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1 Linux/Unix Grundkonzepte

1.1 Betriebssystem - Ein System um einen Rechner in Betrieb zu halten

Verbindungskabel

4 CDs,

Elektronikkarten  (boards)
i i . < Floppy
wie Prozessor, Speicher,

. und/oder
Steuereinheiten
( Controller ) Magnet-

platten
Y| f@k Stromver-

Kabel zur Dialog- / sorgung
station ( Terminal)

Kabel zum Drucker 7

Stromkabel

A

/\
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Betriebssystemarten

Single-User Multi-User
Single-Taskin MS-DOS
9 9 CP/M
: : 0S/2 UNIX
Multi-Tasking Windows NT VM/CMS
Windows 95 BS2000
MS-Windows VMS
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Was ist das Besondere an UNIX/LINUX?

Multi-User-Betrieb
Multi-Tasking %
Timesharing

Dialogverarbeitung ; 7//
Individuelle Zugriffsrechte fur Dateien =

Shell - Benutzerschnittstelle und Kommandointerpreter

Verfugbarkeit zahlreicher Sprachen

Eine Vielzahl von Dienstprogrammen (Software-Tools)

Netzwerkfahigkeit —-Kommunikation
e uucp (unix to unix copy)

e TCP/IP
(Transmission Control Protocol-Internet Protocol)

Grafische Benutzeroberflache — CDE, KDE, Gnome
(Common Desktop Enviroment)
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Multi-User und Multi-Tasking

Grafik-Terminal
wahlweise mit
UNIX-Work-
station direkt
oder Uber Netz
am Host ange-
schlossen

e Raiaszailioeapass.
T it of
f§"?..". Saad

Uber Netz verbunden

Direkt angeschlossen:

X-Terminal oder PC

ASCII-
Terminal

Grafik-
Terminal

UNIX-

o

Rechner (Host)
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Aufgaben des UNIX Betriebssystems

/\\

Y
)

N

]
y A

(),
_ o
Betriebssystem-
o

Kern

N

Y
y /
N
\
N

.
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Einordnen der Shell (Bash)

O \ / O

Betriebs-

system
KERN

Y
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Welche Portierungen gibt es von UNIX

UNIX-Derivat Hersteller, Sytemhaus oder Distribu- | Adresse im Web http://
tor* WWW.
AlX IBM ibm.de
BSD/OS Berkeley Software Design bsd.com
University of California, Berkeley
HP-UX Hewlett Packard hp.com
IRIX Silicon Graphics SGI sgi.com
LINUX GNU (FSF Free Software Foundation) gnu.org
Debian debian.com
RedHat redhat.com
Slackware slackware.com
SuSE suse.de
Mandrake mandrake.com
Monterey/64 IBM, SCO, Sequent, In tel sco.com/monterey
UnixWare SCO sco.com
SINIX Siemens siemens.de
SOLARIS Sun Microsystems sun.de
ULTRIX, OSF/1 CompPAC - DEC (HP) dec.com oder compag.com
Digital UNIX
True 64 UNIX
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Einsatzmoglichkeiten von Linux

Woflir Programme unter Windows Alternative unter Linux
Office/System
Textverarbeitung MSWord (.doc) OpenOffice Writer (.sxw)

StarWriter (.sxw)

Tabellenkalkulation

Excel (.xls)

OpenOffice Calc (.sxc)/StarCalc (.sxc)

Prasentation/
Zeichnung

PowerPoint (.ppt)

OpenOffice Impress (sxi)
nur Zeichnung (.sxd)

Bildverarbeitung

Adobe Photoshop (.psd) — und alle
gangigen Formate

GIMP (.xcf) — und alle gédngigen For-
mate

Scannen Nero, OnCD u.a. XScanlmage
Adressbuch, Kalender Outlook Evolution, KOrganizer, Kontact
Desktop-Datenbank Access

evtl. Adabas fur StarOffice

Textdateien bearbeiten

Ultraedit/Note Tab, WordPad

kate, nedit, KWrite

Dateien verwalten

Explorer, Norton Commander

Konqueror, Midnight Commander

Internet

Surfen

Internet Explorer, Mozilla, Opera

Konqueror, Mozilla, Firefox, Opera
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Wofiir

Programme unter Windows

Alternative unter Linux

E-Mails lesen, versenden

Outlook (Express), Mozilla Mail,
Eudora

KMail, Mozilla Mail, Evolution,
Thunderbird

Dateien transferieren

ftp, WSFTP, PSFtp

sftp, Konqueror, gFTP/Downloader X

Grafik

Bilder betrachten

Photoshop, Paint Shop Pro

GIMP

Digicam-Bilder lesen/bearbeiten

Fotofix

gtkam

Bilder betrachten

IrfanView, XnView

KuickView, XnView

Video

Video abspielen

Windows Media Player

mplayer, Xine, VLC

DVD abspielen

PowerDVD, WindDVD

Ogle, mplyer, Xine, VLC

DVD umwandeln

DVDy

dvdxrip, Drip

Video konvertieren

VirtualDub, TMPGENC

kavi2svcd, Mencoder

Videoschnitt

Adobe Premiere, Studio, MainActor

MainActor, Kino

Audio
Audio, MP3 abspielen WinAmp, Windows Media Player XMMS, Zinf
CD-Grabber CDex, Exact Audio Copy Grip

Audio aufnehmen/bearbeiten

SoundForge, Cool Edit

Rezound, Sweep

CDs/DVDs brennen

WinOnCD, Nero Burning Rom

K3b, GCombust, Xcdroast
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Unterschiede von Linux zu Windows

Begriff

2 Systemart

3 Ablage der eigenen Da-
teien

4 Dateinamen
Pfade

Windows (ab NT) Linux

Single User (Multi User nur mit Terminal-Server) Multi User
C:\Dokumente und Einstellun- /home/Benutzername
gen\Benutzername\tigene Dateien

Bis 252 Zeichen (nahezu alle Zeichen inklusive 256 Zeichen

GroB3-/Kleinbuchstaben
empfohlen a-z A-Z 0-9

und Sonderzeichen - .

Pfadtrennung mit \ Pfadtrennung mit /

Dateitypkennzeichnung durch Suffix .nnn Suffix nicht zwingendz

5 Ausfdhrbare Gekennzeichnet mit Suffix (.exe, u.a.) Durch Zugriffsrecht x
Dateien/Programme

6 Optionen Bei Kommandoeingabe mit / Mit -

7 Laufwerke C:;, D:.. Eingebunden in den Dateibaum

Ab Windows NT besteht auch die Moglichkeit, per mount; bzw. beim Hochfahren
Uber eine Art mount eine Partition an ein Verzeich- Uber /etc/fstab
nis zu kndpfen.
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Begriff Windows (ab NT)

Linux

8 Zugriffsrechte Uber Vererbung: Ordner Freigabe,
Berechtigungen (Zulassen, Verweigern) fir jeden
oder bestimmte Benutzer:

Vollzugriff, Andern, Lesen

zusatzlich max. Anzahl Benutzer
Zugriffseigenschaften von Dateien: schreibge-
schitzt, versteckt, Archiv

Alle Dateien/Verzeichnisse/Gerate
read, write, execute

(Lesen, Schreiben, Ausfthren) fr
Besitzer, Gruppe, Andere

9 Sicherheit Auch Benutzeranwendungen erfordern oft Admi-
nistratorrechte
Immer wieder Sicherheitslicken, dadruch starker
virenanfallig
Ab XP wird auch eine Firewall mitgeliefert

Streng getrennt nach Administrator
(root) und Benutzern

Mitgelieferte Firewall
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2 Auf los geht’s los

© C. Wolfinger, 2005 - Einfiihrung Linux/Unix Auf los geht’s los



Wie melden Sie sich an

F w B istine SUSE Linux 9.1 (Jogyli)

Welcome to UNIX (o

Login: [ ¢ i Christine = Y :
: v, ; _
christine “ =
Password: | | |
: ‘i uergen

aS uergen Beputzername: ||

. Passwort: |
| ok | | clear | | Options | | Help |

carsten

|
a
k | * Anmeldung H Menl w
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Root und ,,normale Benutzer*“

UNIX

Login-Prozel}

/etc/passwd

Passwort-
== priufung
Zuweisen des

Home-
A Directories
|
] -
~_ 1 ' (besondere
Filesystenv ) Shell Rechte)
/home/... ot
Zugriffs- _ 47
schutz

© C. Wolfinger, 2005 - Einfiihrung Linux/Unix Auf los geht’s los 2-3



Beispiel eines Teillausschnittes der /etc/passwd

root:dsVLsXfnLk.sl.0:2::/: ——| Eintrag fiir den Systemverwalter (root)
daemon:xxxx:1:1::/: 1

g;/g))(())(();())((%%//ﬂzrrllglcs — | Die ersten Zeilen sollten nicht geandert werden -
adm:xxxx-4:4:/usr/adm: J wichtig fur die Ausfiihrung von bestimmten Programmen

monika::101:100:Monika Schulze,Tel. 242:/home/kurs/monika:/bin/ksh
hans::102:100:Hans Mueller, Tel. 440:/home/kurs/hans: /bin/bash
,lAngabe fur jenes Programm, das nach dem

Anmelden gestartet werden soll - z.B. - die
verwendete Shell

Login-Directory:Angabe des Verzeichnisses, in das der Benutzer nach dem An-
melden automatisch wechselt (Home-Verzeichnis)

Feld fur Kommentar:z.B. Vor- und Nachname des Benutzers

Gruppennummer:Zusatzlich wird in der Datei /etc/group der Benutzer als Mitglied aufgefihrt
Identifikationnummer: Zur Identifizierung aller Dateien/Verzeichnisse des Benutzers

Friher Platz fir das verschlisselte Passwort - nun nurnoch ein x als Hinweis fuir die etc/shadow
(Passwortdatei)

Login Name: max 8 Kleinbuchstaben evtl. mit Ziffern - bei Direktzuweisung tUber useradd auch mehr Zei-
chen und Grol3buchstaben erlaubt.

»:« Der Doppelpunkt dient als Trennung der einzelnen Felder (Separator)
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Was bedeuten die Zeichen auf dem Bildschirm?

%

Prompt fur den “normalen” Benutzer
Bourne- oder Korn-Shell

in der C-Shell

Prompt flr den Systemadministrator
(root)

Zeichen, dal} die Shell noch weitere
Eingaben erwartet
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Abmelden

CTRL| +| d

exit

oder

Bildschirm abschlieRen

v

logout

| &
& [N [EE

Abmelden vom System (EXIT)

| e

pes | (TE (TN G

L T B L L L e P L P T P R e T L R A P8 i A A B o R R AR AR R e e e e A A B A R % AR L Rt v s s . e o= . e . v
3 ‘ [ (<zonsols) | & Bildschirmphoto ﬁ :
1 2 |2 EE > )= 20 12 2001
UNIX-Befehle werden tber ein Terminal eingegeben
(es gibt naturlich fur viele Befehle auch grafische Programme -
doch Systemverwalter sollten die ,,Kommondoline-Funktion®
kennen!)
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Wie schreiben Sie Kommandos ?

Ll

date

Date

DATE

daTE

alle verschieden!

UNIX kennt nur 'date’ !
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Syntax von UNIX Kommandos

Kommando [-Optionl] [-Option2 ... -Option3] [Parameterl ... Parameter“n®]

oder

Kommando [-Option1Option2] [Parameterl ... Parameter®“n®]

Beispiel

entweder: $Is -1 -a /bin /etc

#—‘H‘—HiAchten Sie auf Leerzeichen
oder $1s

ia//bin /etc

zusammen: - :
Keine Leerzeichen

Leerzeichen sind das Kennzeichen zwischen Befehl und Parameter!
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Einige Kommandos
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Verkettung von Kommandos “;*“

Kommandol [-Optionen] [Parameter] , Kommando?2[-Optionen] [Parameter]

Beispiel

$Is -la /bin /etc ; who ; date

Das Ergebnis der angegebenen Kommandos
wird nacheinander auf dem Bildschirm
ausgegeben
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Zusammenfassung

Zeigt das Datum an

+ Kennzeichen fir eigene Formatierung

%y far Jahr YY

%mfir Monat MM

%dfar Tag TT

%H - hour 00 - 23

%M - minute 00 - 59

%S - second 00 - 59

%T - time HH:MM:SS

%w - day of week - (Sunday=0)

%h - abgek. Monat - z.B. Jan - Dec
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Kommandoeingabe

Funktion

who
who am i

Wer arbeitet am System?

Zeigt die angemeldeten Benutzer und Termi-
nals

Es wird der Benutzernamen, die Terminal-
bezeichnung und die Anmeldezeit ange-
zeigt

cal [[Monat] [Jahr]]
Beispiel:
cal 2000 | more

calender -Kalender-Ausgabe

Anzeige des aktuellen Kalenders oder vom
angegebenen Monat/Jahr

man [Kapitel] Kommando
man -k Thema

Unter DOS: befehl /?

manual
-k Kriterium (Suche nach Thema)

Gibt eine Beschreibung des angegebenen
Kommandos in Verbindung mit more aus
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Andert das PaRwort
Das PalRwort wird nicht angezeigt und soll-
te mindestens 6 Zeichen enthalten.
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3 Ein kleiner Blick In die
grafische Oberflache KDE

platz

‘@ 6 @ @ ﬁ @ !E % ‘;7‘ A Befehisienster (Systemverwaltun Aa @@B@ Aiizzﬂ: 5
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Wie melden Sie sich an

b Christine SUSE Linux

{i\ chr *.I.r
ra Christine - =
| christine I <
{‘ - e A
a Juergen
Benutzername:

{ix Juergen

ﬁ | Passwort:

carsten

a |

‘ 1 Anmeldung r| Menl w
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Der Desktop - Ihr Arbeitsbereich

Wer mit anderen grafischen Oberflachen zurechtkommt, z.B. Windows2000,

Arbeitsflachen
(Explorer) 1 - 2 (erweiterbar)

Start von Programmen — ) § @ &) & om0 T e 20,

und Abmelden

Einklappen der

; i eOffnete .
Terminalfenster SuSE Hilfe g Kontrolleiste

(Help Center) Programme
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ﬁ Kontrallzentrum

"J j Patiencen

Meistbenutzte Programme

Alle Programme

£

£ spisle

s Graphik

Q Internat

@ Multimedia
@ Biroprogramme
-

B System
’rt? Dienstpragramme

('\ Dateien suchen
L

Wie starten Sie Programme - wo ist was

zuletzt gedffnete Programme

— z.B. CD-Wiedergabe
—— OpenOffice und Dokumentenansicht (Acrobat Reader)

gute Alternative

— zum find-Kommado

siehe extra Liste

Persdnlicher Ordner

-
]
-

p-
ﬂ SUSE-Hilfe

Aktionen

'f r Lesezeichen
0 Befehl ausfihren...

Benutzer wechseln

Sitzung sperren

@ Abmelden...

-

Konqueror fiir das
Homeverzeichnis

Besonderheit: Zusétzlicher

virtueller Bildschrim <Alt+F8> zuriick <Alt+F7)

AO Start von Programmen

|Js=| Drucken

‘ Synchranisieren
% Archivierung

a Datei via Bluetooth versenden

% Deskiop Applet

a Dateiverwaltung

Iﬁ Dateisystem
=

3
k| Verbindung zu Fremdrechner

(\ Kanfiguration
2
M| Terminais

a Fehlerbericht einschicken
0 KNetAttach
@' YasT

L Bonobo-Komponenten-Browser

14> DMA-Kansle
@ EinfAusgabe-Maodule

@ EinfAusgabe-Parts

| Gerite

.“ Infozentrum
?)b Interrupts

0 Metzwerk-Schnittstellen
G=5L OpenGL

= e

% PCMCIA

|’! ’ Partitionen

o

ﬁ Prozessor

G SCsl

! Samba-Status
@ Sound

?)b Speicher

‘ Speicher-Gerate
m Systemiberwachung
g USB-Gerate

X X-Server

@ hp-toalbox

© C. Wolfinger, 2005 - Einflihrung Linux/Unix

Die grafische Oberflache KDE



Kontextmenu auf dem Desktop ...

\:\ Arbeitsflache neu aufbauen

'S, Arbeitsflache einrichten...
Benutzer wechseln 3

D Sitzung sperren

@ Abmelden "christine”...

Ordner...

.0 Lesezeichen ] Textdatei..
Q Befehl ausfihren... B HTML-Datei...

‘3 Werknopfung zu Adresse (URL)...
|74 Einfagen Strg+V £ Verkniipfung zu Programm...
E} Symbale ¥ «_2 Verknipfung zu Gerat
j Fenster 3

Mit Neu erstellen werden
Symbole (Icons) auf dem
Desktop abgelegt, erst durch
weiteres Anklicken wird das
damit verbundene Programm
gestartet, z.B. bei einer Textdatei

der Erweiterte Editor (bzw. ab 7.3
je nach Installation z.B. KWrite)
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am schnellsten geht’s tGbers Terminal

Spater einige nutzliche Befehle

Eigenes Terminal - schnell im Zugriff fur die ,,root”

christine@jogyli3:~ - Befehlsfenster - Konsole -,r—:,'}

Sitzung  Bearbeiten  Ansicht Lesezeichen Einstellungen Hilfe

christine®jogyli3:™> ]

>
3
Strg+UmschalteF

|ill] Befehisfenster

Menl um weitere Terminals zu 6ffnen  Anzeige und Auswahl der gedffneten Terminals

|ill] Befehisfenster
__| Meue Sitzung

[] Befehistenster (Systemverwaltungsmodus)
!‘ Linux-Konsale
|l Midnight Commander

| Midnight © der {Syst
!‘ Screen-Sitzung
¢ Befehlsfenster bei Lesezeichen »

Uber das Menii Einstellungen
kénnen Sie Farbe, Schriftgrée
u.a. verandern
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Dateiverwaltung mit dem Konqueror

Zum nachst héheren Verzeichnis

Wechsel zum persénlichem Verzeichnis Auswahl der bisher
_ ) Neuladen (Wichtig nach Anderungen) Adressen/Verzeichnisse
Anzeige zuriick und

vor blattern Stoppen des Ladevorgangs

christine - Koriguercr <2>

Dokument| Bearbeite Angicht Gghe zu  Lesezeichen Extraz  Einstellungen Fenster  Hilfe
0000 =AQ - @
v Uy S5 - L il
E» Adresse: [.fhome.fchristine |V] AJ
k . d b ] eF'ersénlicherOrdner |I'~.Iame - |Gr6|3e |Dateityp S Berachti | Einentime &
Amrok (mp3-Wiedergabe) —| & b _ |
= b 48 B Ordner 19.05.2005 17:22  rwar-xr-x christine
. . “ADesktop T hee 25 rWe-——- isti
Lesezelchen) g \}D . <A Desktop 288 B Ordner 19.05.2005 17:25  rwx christine
[Cpocumen [~ pocuments 80 B Ordner 19.05.2005 17:22  rwxr-xr-x christine
Verlauf —| @ [Egpubtic_htmi |5jpublic_html 50 B Ordner 19.05.2005 17:22 rwxr-xt-x  christine
|5 Desktan1.on 4155 KB PNG-Datei  19.05.2005 20:11  rw-r--r-- christine
% |5 Desktap2.on 410,7 KB PNG-Datei  19.05.2005 20112 rw-r--r-- christine
Art <] |5 DesktopBLANK3.on 417,3 KB PNG-Datei  19.05.2005 22:20 rw-r--r-- christine
% gDeskho Erstellen.pn 7.1 KB PNG-Datei 20.05.2005 08:42 rw-r--r-- christine
= |5 DesktopMenue1.on 14,5 KB PNG-Datei  20.05.2005 0B:42 rw-r--r-- christine
g gDeskbog.gng 409,8 KB PNG-Datei 19.05.2005 20:11  rw-r--r-- christine
o
e gDeskho TerminalEinstell.... 16,1 KB PMNG-Datei 20.05.2005 0B:44  rw-r--r-- christine
gDeskho Terminal.pn 12,2 KB PMNG-Datei 20.05.2005 08:44  rw-r--r-- christine
Netzwerk — 9 gDeskho TerminalRootka. .. 10,8 KB PMNG-Datei 20.05.2005 0B:45  rw-r--r-- christine
gloonKon uerar.pn 1.5 KB PNG-Datei 20.05.2005 08:39  rw-r--r-- christine
Basisordner (ab root) — i5MenueDienstprogramme... 13,8 KB PNG-Datei  20.05.2005 08:40 rw-r--r-- christine
gMenueS termn.pn 18,6 KB PMNG-Datei 20.05.2005 08:41 rw-r--r-- christine
KDE-Dienste — s 5] Menue SystemSystemue .. 350 KB PNG-Datei  20.05.200508:41 rw-r--r-- christine
5] startknopf.on 2,0 KB PNG-Datei  20.05.2005 08:37 rw-r--r-- christine
e (W (L)
] €919 Elemente - 15 Dateien (1,8 MB insgesamt) - 4 Ordner

Grafische Darstellung des persénlichen Verzeichnisses
Bei Anzeigemodus Baumansicht oder Detalillierte Verzeichnisansicht kann nach den

unterschiedlichen Rubriken per Mausklick sortiert werden, und die Spalten sind verschiebbar
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4 Das Dateisy

\
<P et
/

( root-Directory

stem von UNIX

(: Directories

[ ]
[ ]

)

normale Datei

Geratedatei

> ( home

YCib D) Cee ) [ |

ca ||s||uyo| o] oD

( manl ) . W ( monika ; <«

| cat.1 | | Is.1 |

(_befehle )

| sichern | |pro.c || io.c ||bsp.c |

( projektA )

| passwd || group || inittab |

Durch Login
Zuordnung eines
bestimmten
Home-Directories

befehle

|pro.c | | io.c | | bsp.c |
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Welche Dateinamen konnen Sie vergeben?

/directory/directory

Zugriffspfad Dateiname
[T | max. 256 Zeichen

lang

(FFS fast file system)

Empfehlung: A-Z, a-z, 0-9, -
(keine Sonderzeichen und Umlaute aéiund B)

Konvention: Endungen (Suffixes:)

name.typ

«C
S
0
of

P

C-Quelltext
Assembler-Quelltext
Objekt-Datei
Fortran-Quelltext
Pascal-Quelltext

O

6“2\ (\g
@G\ (‘“e
g
9"&\\&*\“60
’@‘
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Absolute und relative Pfadangabe

absolute Pfadangabe: oder relative Pfadangabe:
$ cd/home/kurs/hans $ cd../hans
$ pwd $ pwd
/home/kurs/hans /home/kurs/hans
$ $

home

bisheriges neues
aktuelles monika aktuelles
Directory Directory

( projektA uebl (projektB ) (befehle )
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Wie sehen Sie, wo Sie sind?

pwd

(print working directory)

$ pwd
/home/kurs/ben01

— Trennung zwischen Directories
und Dateien

— Kennzeichen fir Beginn ab root
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Dateien und Directories

Durch Pfadnamen und Namen der Datei

Path/Pfadangaben:

Folge der Directorynamen, getrennt durch ”/”

absolut:  beginnend mit / (root)

relativ: beginnend im (aktuellen) Directory
(ohne fuhrenden Trennungs-
Schragstrich!)

Reservierte Namen:
/ root des UNIX-Baumes (Wurzel)
aktuelles Directory
vom aktuellen Directory das nachst hohere Directory zur root
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Anzeige von Dateien

Is [ - IFRd ]
. | dlrector
(list) Rekursiv
Format short kurz (If)
long (1)
Is -l
-rW-rw-r-- 1 ben0l1 kurs 4 Jan 11 1985 PCS
drwxrwxr-x 2 ben01 kurs 32 Feb7 1984 bin
-IW-rw-r-- 1 ben0l kurs12489 Feb7 1984 gross
-rW-rw-r-- 1 ben0l1 kurs 117 Feb7 1984 Kklein
drwxrwxr-x 2 benO1 kurs 80 Aug 21 14:52 Src
d = directory Gruppen-
- = Datei name
Besitzer
Gruppe Besitzer- :
Rest name GréBe Name der Datei
in bytes
Referenzen Datum der

letzten Anderung
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Klettern durch den Dateibaum

aktuelles Directory: /nome/Hugo
root

zurick in’s

Detlev Hugo Home-Directory
reicht die Eingabe von:

cd

man
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Kommandos fur die Tour
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Kommandoeingabe

Funktion

Is [-FIRda]

Unter der Bash Is -I gleich mit:

Unter DOS: dir, tree

list
Zeigt den Inhalt von Directories bzw.
Attribute von Dateien

-F Format short
Directories sind mit ”/” gekennzeichnet, aus-
fuhrbare Kommandos/Programme mit »*«

-a all
Zeigt auch versteckte Dateien mit . beginnend

-l long format
Anzeige mit Attributen

-R Rekursiv
Der Dateibaum mit samtlichen Unterdirecto-
ries wird angezeigt

-d directory
Es werden nur die Eigenschaften des Directories
angezeigt, nicht dessen Inhalt
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Kommandoeingabe

Funktion

pwd

print working directory

Zeigt das aktuelle Directory mit absolutem
Pfadnamen an

cd [Directory]

Beispiele:
cd

cd ..
Unter DOS: cd

change directory

Wechsel in das Home- oder angegebene
Directory

Ohne Angabe kehrt man immer ins Home-
Directory zurtick
wechselt in ein Directory nach oben

cat Dateiname(n)

Unter DOS: type

concatenate - zusammenflgen
Zeigt den Inhalt von Dateien
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Erstellen von Directories?

mkdir -p Directory-Name(n)

.
make directory

path

noch nicht vorhandene
Directories werden

mit angelegt

max. 256 Zeichen (vor System V
14 Zeichen) Der Name darf in dem
aktuellen Directory noch nicht
anderweitig vergeben sein

L Oschen von Directories

rmdir  Directory

[
remove directory
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Weitere Kommandos zur Dateiverwaltung

Kommandoeingabe

Funktion

touch Datei(en)

Beispiel:
touch neul neu2

berthren

Aktualisiert das Datum einer Datei bzw.
legt sie neu an

Legt die Dateien neul und neu2 an
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Kommandoeingabe

Funktion

cp [-i] Dateialt Dateineu
cp [-1] Dateil Datei2 ... Directory
cp [-ir ] Directory Directory

Unter DOS: COpY, XCOpPY

copy
Kopiert eine oder mehrere Datei(en) in ein
anderes Directory

-1 interactive  Falls eine Datei mit gleichem
Namen schon existiert, wird nachgefragt, ob
tberschrieben werden darf

-r recursive  Der gesamte Dateibaum wird
kopiert
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Kommandoeingabe

Funktion

rm [-] [-fir] Dateiname(n)

Unter DOS: del

remove - |6schen
Loscht Dateien (unwiederbringlich!)

- ohne weitere Angabe

Die nachfolgenden evtl. mit ,-< beginnenden
Namen sind keine Optionen (sondern z.B.
versehentlich mit -« beginnend angelegte Da-
teien)

-f forced - verstarkt
Auch bei Dateien, die schreibgeschitzt sind,
wird ohne Nachfrage gel6scht

-1 interactive
die Loschung muf} erst mit »y«< bestatigt wer-
den

-r rekursiv
Vorsicht! Loscht radikal alle Dateien und evtl.
Unter-Directories!
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Kommandoeingabe

Funktion

mv -i dateialt dateineu
mv -i dateil datei2 ... Directory

Unter DOS: ren (rename)

move, bewegen

Andert einen Dateinamen oder verschiebt
Dateien in ein anderes Directory

-i interactive

Eine bereits bestehende Datei wird nur dann
Uberschrieben, wenn dies mit y bestatigt wird

mv Directory Directoryneu

Benennt Directory um

mv Directory Directory vorhanden

Unter einigen UNIX-Derivaten :
move Directory Directory vorhanden

Verschiebt Directory mit allen Unterdirecto-
ries in ein anderes Directory, das bereits vor-
handen sein mul

Nur unter Linux
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Kommandoeingabe

Funktion

In [-s] Originaldatei Linkname

In -s Original-Directory Link-Directory

link
Vergibt Dateien zusatzliche Namen bzw. ver-

weist auf eine andere Datel oder ein anderes
Directory

Der lokale Link (ohne -s) kann nur auf Dateien in-
nerhalb der gleichen Plattenpartition erfolgen

-s symbolic link

Das Link-Directory soll mit vollem Pfadnamen
eingetragen werden.

Der symbolische Link wird als eigener Dateityp
mit | (klein L - link) gekennzeichnet
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Suchen von Zeilen innerhalb einer Datel

grep

[-nilvwh] “Muster“ Dateiname(n)

get regular expression

‘header _ _ _ _
der Dateiname wird nicht mit ausgegeben

word
Suchmuster mul’ ein einzelnes Wort sein

invert

gibt alle Zeilen aus, die nicht dem Muster entsprechen
line _ _

nur die Dateinamen werden angezeigt

ignore case
Grol3- und Kleinbuchstaben gleichbehandeln

numerierte Zeilenanzeige der gefundenen Zeilen
In einer Datel
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Formatierte Ausgabe

pr [-In -on -wn-n Spaltenanzahl] Dateiname(n)
| |
| |
print

1-9

Der Text wird in die
angegebene Anzahl
Spalten umgebrochen
(length) (numbering)

Anzahl der Zeilen Die Datei wird mit Zeilennummern
( Seitenlange) ausgedruckt

(offset)  (width)

Zeicheneinriickung vom  Anzahl der Zeichen pro Zeile (Seitenbreite)
linken Rand
eine Einheit entspricht einem >m«
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Ansehen von Datelinhalten (less, more oder pg)

$ more textl

or Q
<blank> or \n
I

d or "D
.or L

AT S ™™

s savelist
|pattern|

?pattern? or

pattern®
lcommand

number

help

quit

next page

next line

display half a page more
redisplay current page
skip the next page forward
next file

previous file

last page

save current file in savelist
search forward for pattern

search backward for pattern

execute command
linenumber

Herzlich Willkommen zum UNIX-Einfuehrungskurs

Hilfsfunktion

Beenden des Programms
nachste Seite (Leertaste/Return)
nachste Zeile

nachste halbe Seite

aktuelle Seite nochmal
Uberspringe néchste Seite
nachste Datei

vorhergehende Datei

letzte Seite

sichere aktuelle Datei in savelist

suche nach dem Muster
vorwarts
suche nach dem Muster

rackwarts

fihre das Kommando aus
gehe nach Zeile n (n fr Zahl)

/
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Nur ein kleiner Blick in die Dateien:

head [- n] datei(en)

Kop'f " number
Anzahl der ersten Zeilen
ohne Angabe werden die ersten 10 Zeilen gezeigt

um die ersten Zeilen einer Datei anzusehen

tail [-f] [- n] datei(en)
|

|
Schwanz |number _
Anzahl der letzten Zeilen

ohne Angabe werden die letzten 10 Zeilen gezeigt
following
Wird die Datei gerade erstellt, kdnnen Sie hiermit
verfolgen, welche Zeilen hinzukommen

um die letzten Zeilen einer Datei anzusehen
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find - Kommando, um Dateien zu suchen und zu finden

find Start-Directory

[ Suchkriterien/Muster ]

[ Ausgabeart |

relativer oder absoluter
Pfadname des Directories,
von dem ab gesucht

werden soll,

auch fur das aktuelle
Directory mufd dann

der Punkt (. Jangegeben
werden

-name Dateiname

-user Benutzername
-mtime n (Anzahl der Tage

-newer Dateiname

Ohne Angabe von Such-
kriterien werden alle Dateien
gesucht und mit der Ausgabe-
art >-printc angezeigt.

|
-print
Anzeige der gefun-
denen Dateien

-exec Befehl {}
(ausftihren)
Ausfihrung der

nachfolgenden
Befehle
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Beispiel von find

Angabe des gefundenen Dateinamens

mit dem absoluten Pfadnamen /home/kurs...
Suche nach allen Namen mit >s< beginnend
Angabe der gefundenen Dateinamen

mit dem relativen Pfadnamen ab Suchpo-
sition ./

Anzeige aller Dateien mit dem Pfadnamen
ab Suchposition, die rekursiv in dem ange-
gebenen Directory gefunden wurden.
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find mit grep kombiniert

Zeigt alle Zeilen von Dateien ab Directory /home/kurs

die monika gehdren und bei denen am Zeilenende
denkst steht
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5 Zugriffsrechte

Dateityp
normale Datei -
Directory —d
Special files C

(c Character oriented)
(b block oriented)

(I symbolic link)
(p named pipe)

Besitzer Gruppe Andere Name
User Group Other ...
v v v \
rw- r- - r-- /etc/passwd
rwx r- x r-x /bin
rw- -W - -W - /dev/console

readable Leseerlaubnis (4)

1
I

I

writeable  Schreiberlaubnis (2)

1>

executable Ausfuhrbar (1)
bei Directories Zugangsrecht(cd)
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Verandern von Zugriffsrechten
mit Symbolen

wie
fur wen | was
SN N . o
chmod [ugo]-[rwx] Dateiname(n) oder Directories
user | 'executable
Besitzer ausfuhrbar
: group write
gleiche Gruppe verandern, Schreiberlaubnis
other read _
alle anderen Leserlaubnis

+ Hinzufligen
- Wegnehmen
= Absolut setzten
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Andern von Zugriffsrechten
mit Oktalzahlen

chmod Oktalzahl Dateiname(n) oder Directories

Zugriffsrechte  (Modus) eingeteilt nach:
Besitzer Gruppe andere
user group other
read write execute | read write execute | read write execute
lesen | schreiben| ausfuh- | lesen |schreiben| ausfih- | lesen | schreiben| ausfuh-
ren ren ren
4 2 1 4 2 1 4 2 1
7 7 7
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Besitzer- und Gruppenwechsel

chown [-r] Besitzername Dateiname(n) oder Directories

| ab der Version V.4 gibt es auch die Moglichkeit,
change owner rekursiv alle Dateien eines Directories zu andern
Wechsel des Besitzers

chgrp [-r] Gruppename Dateiname(n) oder Directories

| ab der Version V.4 gibt es auch die Moglichkeit,
change group rekursiv alle Dateien eines Directories zu andern
Wechsel der Gruppe
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Sonderrechte SUID/SGID-Bit

SUID- Bit wird statt x gesetzt. Beim Ausfilhren des Programmes
erhalt der Ausfihrende die Rechte des Programmbesitzers

SGID- Bit: Beim Ausfihren des Programmes erhalt der Ausfihrende die
Rechte der Programmgruppe

Beispiel: /usr/bin/passwd (Kommando um das Passwort zu andern
/etc/passwd darf auller der root niemand verandern:

-rw-r--r-- 1 root root 564 Feb 7 /etc/passwd
-r-s--x--x 1 root root 12244 Feb 5 /usr/bin/passwd

Kommando um das SUID-Bit zu setzen:

chmod u+s Programm

Kommando um das GUID-BIit zu setzen:

chmod g+s Programm
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Sonderrecht Sticky-Bit (t)

Dateirechte bleiben erhalten - Verzeichnisrechte werden nicht Glbergeordnet

Beispiel /tmp. Wird dort das t-Bit gesetzt, kann nur dann eine Datei geldscht
werden, wenn auch die Schreibrechte gesetzt sind. (Meist nur der Besitzer),
obwohl /tmp Schreibrechte flr alle gesetzt hat:

drwxrwxrwt

Programme mit gesetzten Sticky-Bit werden nicht ausgelagert )
(nicht geswappt)

Kommando, um das Sticky-Bit zu setzen:

chmod +t Verzeichnis

Loschen von Dateien nur mdglich, wenn mind. eine Bedingung erflllt ist:

1. die Datei gehort ihm 3. das Directory gehort ihm
2. er hat w-Recht 4.  erist Superuser
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Oktalzuordnung von SUID/SGID und Sticky-Bit

Erweiterung der Bereiche um zusatzliche Oktalziffer:

Sonderrechte Zugriffsrechte  (Modus)  eingeteilt nach:
Besitzer Gruppe andere
User group Other
read Write eXecute read Write eXecute | read Write eXecute
SUID GUID T-Bit lesen |schreiben| ausfuh- | lesen |schreiben| ausfih- | lesen |schreiben| ausfih-
(Sticky) ren ren ren
4 2 1 4 2 1 4 2 1 4 2 1
7 7 7 7
Beispiele:
rwsrwxrwt = 1777
FWSr-Xr-x = 4755
rWXIwss-- = 2770
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Voreinstellung Uber umask

Eingabe Auswirkung
umask nnn Setzt die Maske flr die Zugriffswerte
(Minuswert zu Oktalzahl)
Dateien Directories
Standard 666 i
z.B. umask 002 - 002 -
neuer Modus: 664 775

Beispiel Teil aus /etc/profile:

#

# The user file-creation mask
#

umask 022
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6 Der Editor vi und sed

Ein machtiger bildschirmorientierter Editor
(visual interactive)

aber kaum Mnemonik
daher schwieriger zu erlernen
= la (old fashion)

deshalb nur das Wesentliche,
um Dateien zu erstellen
und zu korrigieren
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Wie arbeiten Sie mit dem vi?
vi datei

L Befehlsmodus — Eingabemodus

o =

|| Positionieren Texteingabe
Korrektur nur mit

2.A (append o5 owi]] +w
1 (insert) -

R (replace) — cul || TX
0,0 (open)

cObject (change) alle anderen Korrekturen
~® ESC| %t nur im Befehlsmodus

-

d Object (delete) I6schen

X aktuelles Zeichen I6schen Ex-Modus
I aktuelles Zeichen Uberschreiben ‘

:r datei Einlesen einer Datei

y kopieren - oder / -l UNIX-Kommando

p einfligen H /Begriff/ suchen/ersetzen s/u/x/
U undo <. - atei Speichern unter Datei
ZZ Speichern und Beenden ’ :J Beenden

:q! Beenden ohne Speichern
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Wie arbeiten Sie mit dem vi?

Sie arbeiten in drei Zustanden

Kommando-Modus

um den Cursor zu positionieren

und Befehle wie I6schen, ersetzen, einfligen
einzugeben

Eingabe- und Ersetzungs-Modus
keine Cursortasten (aul3er im vim)! - Steter Wechsel
in den Kommandomodus mit

ESC

Eingabe in der Status-Zeile
fir ex-Modus und Suchen:

« >

mitten in den Text
hinein
anhangen, einfuigen,
korrigieren

Statuszeile :q! |
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Wie arbeiten Sie mit dem vi?

Eroffnen: : :
: vi dateiname
(Der Cursor steht am Anfang der Datei) = | Anzeige des Textes, Leerzeilen sind

gekennzeichnet mit:

Beenden: >
mit Sicherung unter =
dem aufgerufenen » 77 (nicht sichtbar) schreibt die Datei mit
Dateinamen allen evtl. vorgenommenen Ande-

rungen zurtick und beendet den vi

Sicherung unter evtl.
anderem Namen (write):

» ‘W dateiname

Die Eingabe erfolgt auf der letzten
Zeile (Statuszeile) (Exmodus)

und vi beenden (quite) = .
ohne Sicherun = !
(vorab nicht :w

die Originaldatei wird ab = el

letzter Sicherung zurtickgeschrieben
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Wie positionieren Sie den Cursor?

Nur im Kommandomodus! im Zweifelsfalle: ESC
(im vim auch im Eingabemodes)

Durch die Cursortasten I =1
Zeilenweise durch Return

Zum Zeilenende

Zurtick zu Zeilenanfang

€ e

Wortweise vorwarts (word)
Wortweise rickwarts (back)

Zum Anfang der Datei (1 go) 1G
Zum Ende der Datei (go) G
Zu Zeilennummer n nG
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Wie blattern Sie in der Datei?

Bildschirm vorwarts Ctrl f
Bildschirm rickwarts cull b
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Wie geben Sie Text ein?

Nur im Eingabemodus:

Durch Anhangen (append)

nach dem Cursor
am Ende der Zeile

Durch Einfligen (insert)

am Zeilenanfang 1

vor dem Cursor i

neue Zeile durch Return

die Eingabe ist

nicht sichtbar
die Eingabe ist
nicht sichtbar
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Korrekturen im Eingabemodus

(aul3er bei VIM - Linux)

LOscht das zuletzt
geschriebene Zeichen

LOscht das zuletzt
geschriebene Wort

Ldscht die
aktuelle Zeile

Im Eingabemodus keine
Cursortasten !
(im vim auch im Eingabemodes)

Sonst:

Zum Korrigieren zurick
in den Befehlsmodus
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Wie korrigieren Sie im Befehlsmodus

Im Zweifelsfalle umschalten: ESC

Durch Uberschreiben R
(replace) von bestehen-
dem Text ab Cursor

Durch Ersetzen (change) cObjekt
mit Angabe des Objektes -

z.B. nachfolgendes Wort

Abschluf? der Eingabe
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Wie l6schen Sie im Befehlmodus?

Cursor auf Fehler positionieren

aktuelles Zeichen (durch-x-en)

nachfolgendes Wort (delete)

bis zum Ende der Zeile
aktuelle Zeile (delete)
n Zeilen

bis zum Ende der Datel

Letzen Befehl riickgangig machen (undo)

Letzte LOschung wieder einfligen (paste) <

T =1 T

dw
d$
dd
ndd
dG

Die eingegebenen
Zeichen sind
nicht sichtbar
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Wie kopieren und flugen Sie ein?

Im Befehlsmodus Im Zweifelsfalle umschalten

ESC

Speichern der aktuellen Zeile 4
Speichern eines Objektes
z.B. das aktuelle Wort
bis zum Zeilenende
bis zum Satzende
bis zum Ende der Datei

Einflgen der letzten Speicherung nach
der aktuellen Zeile (paste)

Y [ext Text Text Text Text

yObjekt
yw

y$

Y)
yG

P

\
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Wie suchen Sie nach Begriffen?

In der aktuellen Zeile (find)
ein Zeichen “x” - vorwarts
- ruckwarts

Wiederholung des letzten
Suchvorgangs - vorwarts
- rickwarts

Suchen in der gesamten Datei

- vorwarts
- ruckwarts

Wiederholung des letzten
Suchvorgangs - vorwarts
- rickwarts

/
fx
Fx
/Suchbegriff
?Suchbegrift
/ | oder n
? oder N

A\
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Einige Im vi verwendete Kurzel

Zeichen Bedeutung Beispiel
w Wort CW kopiere das Wort
$ bis zum Ende der d$ |6sche bis zum Ende
Zeile der Zeile
Befehl doppelt oderin | line dd |6sche aktuelle Zeile
GrolBbuchstaben Y kopiere aktuelle Zeile
) Satz (bis zum ,,.*) y) kopiere den Satz
G bis zum Ende der yG kopiere bis zum Ende

Datel

der Datel
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Sonstige Hilfen

&

Zusammenflgen von zwel Zeilen

Neuaufbereiten des Bildschirms Ctrl | (ludwig)

Umschalten in den ex-Modus

z.B. Suchen und Ersetzen
in der gesamten Datei (global) :1,$s/Begriff/neu/g

regulare Ausdriicke wie /™ *[a-x]$/

Einlesen einer weiteren Datei nach :r Dateiname
der Cursorzeile (read)

Editieren einer weiteren Datei e Dateiname
Im ex-Modus (:) erfolgt die Eingabe
in der Statuszeile 9 v
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Einige praktische Optionen fur den vi

(Im vim (Linux) viele schon voreingestellt)

Kommando Bedeutung

'set redraw Anderungen werden am Bildschirm sofort nachvollzogen.
Ausnahmen sind Korrekturen im Eingabemodus - meist als
Default eingestellt

Setzt die obige Funktion zurtick

'set nore

set nu number
Die Datei wird mit laufender Zeilennummer angezeigt
Setzt die obige Funktion zurtick

:set nonu

:set showmode Hiermit wird in der letzten Bildschirmzeile beim Eingabemo-
dus der Hinweis ,,Input Mode* angezeigt

-set all Zeigt alle eingestellten Parameter an

e Um diese Optionen permanent zu setzen: Eintrag in $SHOME/.exrc
Mehrere Angaben in einer Zeile sind moéglich z. B.
set number showmode
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SED

Streamoriented EDitor

sed [-n] ’ script ’ [-f script-Datei | Quelldatei(en) [ > Ausgabedatei ]

Stream Editor (Datenstrom) liest zeilenweise

Schnelles Editieren von Zeichenketten und/oder Dateien
Ausgabe nicht in Originaldatei (Quelldatei)
Standardausgabe Terminal - bzw. Umleitung in neue Datei
Verwendet regulare Ausdriucke (s. a. grep, vi, more etc.)
Optionen:

-n keine Bildschirmausgabe

-f nachfolgend Skriptdatei
wird das Skript gleich in die Befehlszeile aufgenommen
unbedingt mit’ ...."°

© C. Wolfinger, 2005 - Einfiihrung Linux/Unix Der Editor vi und sed

-16



Funktionen innerhalb des Scripts

Funktion Beispiel Bedeutung
p print sed -n ’'1,3p’ /etc/passwd Ausgabe von Zeilen
sed -n '3,$p’ /etc/passwd die Zeilen 1-3 werden ausgegeben
sed -n ’/[Mm][ae][iy]*/p’ adr Ausgabe von Zeile 3 bis Ende der Datei
Ausgabe aller Zeilen mit dem Suchmuster /.. /
meyer, Meyer, Maier, maier usw.
a append who | sed '/~schul/a\ Anhangen von Zeilen
Name Terminal LoginZeit’ Nach jedem Benutzer mit schul wird eine Zeile
angehangt
I insert who | sed '/*schul/i\ Einflgen von Zeilen
Name Terminal LoginZeit’ Vor jedem Benutzer mit schul wird eine Zeile einge-
fagt
c change Is -1 | sed /Total/c\;Gesamt’ Ersetzen von Zeilen
d delete Is -1 | sed /Total/d Loschen von Zeilen

sed '/~$/d Datei > Dateineu

Entfernt leere Zeilen in einer Datei

S substitute

who | sed s/ **//g’

Ersetzen von Zeichen
g global am Zeilenende: Ersetzung mehrfach pro
Zeile (Ausgabe nur Benutzernamen)
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Regulare Ausdriucke - Metazeichen/Wildcards

(ed, grep, sed, vi)

Metazeichen

Suchbeispiel

Bedeutung

/.d/ Beliebiges einzelnes Zeichen
sucht nach allen Wértern, die ein beliebiges Zeichen gefolgt von
einem d, enthalten
* Wiederholung des vorangestellten Zeichens
/m*/ sucht nach einem oder hintereinander mehrfach auftretenden ,,m“
sucht nach Zeichenfolgen, in denen ein ,,m* vorkommt
steht flr mehrere beliebige Zeichen
* /.*m/
A ™ */ Nachfolgender Suchbegriff steht am
Anfang einer Zeile
$ Nachfolgender Suchbegriff steht am Ende einer Zeile
sucht nach einer Zeile, die mit DM endet
/DM$/
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Metazeichen (Fortsetzung)

[

]

/[a-z)/

/[137)/

Suchen eines in der Klammer angegebenen

Zeichens

sucht nach einem beliebigen Kleinbuchstaben (z.B. a
oder b)
sucht nach ziffern 1, 3 oder 7

[ \*/

Fluchtsymbol - Aufheben einer evtl. Sonder-

funktion des nachfolgenden Zeichens
sucht nach einem ,*

s/Muster/&../

s/Herr/&n/

Einsetzen des gefundenen Musters als

neuen Begriff
ersetzt ,,Herr“ in ,Herrn“
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/ Bash Shell Eingabe#
Ausgabeumlenkung

(1) Standardausgabe

) Ausgabe von
Fehlermeldungen

0)

Standardeingabe

e e

Tastatur

Bildschirm
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Ausgabeumleitung

Kommando > Datel oder Geratenamen

> um die Ausgabe eines Kommandos umzuleiten

$ Is > inhalt

$ cat inhalt

befehle
projektA
uebl

$

Umleitung der Ausgabe von Is

Anzeige des Dateiinhalts von
dinhalte

Die Dateinamen stehen hier un-
tereinander, da nur die Ausgabe
bei Is in Spalten aufgeteilt erfolgt

)
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Beispiel einer Ausgabe-Umlenkung

Datei auf der
Platte

inhalt
Ausgabe-
Q umleitung

Fehlermeldungen ~ Shell

abe

$ Is > inhalt
$

Standard-
Eingabe

Is > inhalt

O T ey
e e Y.
LT
=N

Y

P
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Anhangen an eine Datel

Kommando >> bestehende Datel

$ catinhalt >> neu

$ cat neu

Alle Zeilen, die Sie eintippen

werden in die Datei neu geschrieben. Text der bisherigen
So auch dieser Text. Datei neu

Um den Text abzuschliessen, geben
Sie das Zeichen fir Dateiende ein.

Wie bei dem Kommando mail muss das
Zeichen fur Dateiende in einer eigenen

Zeile stehen
;_befehle 8l i

SHEIEl Il angehangter
 uebl || Text aus der
Wed Jun1117:10:00 MET 1991 | Datei inhalt

: %
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Eingabeumlenkung

Kommando < datei
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Fehlerumlenkung

Kommando 2> Dateiname oder Geréat

$ cat inhalt dtum 2> fehler

befehle

projektA

uebl

Wed Jun 11 17:10:00

$ cat fehler
cat: cannot open dtum

Eine Datei dtum gibt es nicht

Die Fehlermeldung erscheint
nicht am Bildschirm, sondern
wurde in die Datei fehler
umgeleitet.

Mit cat wird der Inhalt der
Datei fehler angezeigt

Kommando 2> /dev/null Fehlermeldung “wegwerfen”
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Pipelining

Is

| wc -w

Is Ausgabe

Datum
befehle

inhalt —

neu
projektA
uebl

Eingabe

temporare Datei im Speicher
open file

6

Ergebnis am Bildschirm
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Filterkommandos

sort - Kommando, um Dateiinhalte zu sortieren

sort [-frn] [Dateiname(n);

numeric string

Am Zeilenanfang beginnende

Zahlen, die durch Leerzeichen von anderen
Zeichen getrennt sind, werden in arith-
metischer Reihenfolge sortiert

reverse — Es wird in umgekehrter Richtung sortiert
fold - Klein- u. GroR3buchstaben sind gleichberechtigt
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grep — Kommando

Nach Mustern in Dateien zu suchen

grep “Muster” [Dateiname(n);

get regular expression

/ hebt das Ende-Zeile-Zeichen auf

|
$ cat Datum inhalt neu \

— >uebl | grep "Zeile stehen”

Zeile stehen

— Kennzeichen, dal die Shell
weitere Eingaben fir einen
Kommandoaufruf erwartet (>)

AN

: N

Inhalt der Datei neu:

Alle Zeilen, die Sie eintippen,

werden in die Datei neu geschrieben.
So auch dieser Text.

Um den Text abzuschliessen, geben
Sie das Zeichen fur Dateiende ein.

Wie bei dem Kommando mail muf3 das
Zeichen fur Dateiende in einer eigenen

Zeile stehen

befehle

projektA

uebl

Wed Jun 11 17:10:00 MET
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8 Shell - Metazeichen/Suchmuster

Dateinamenexpansion

Metazeichen Ersetzung

* steht fur eine beliebige Zeichenfolge (oder kein Zeichen)
Alllerdings nicht der Punkt zu Beginn einer Datei

? steht flr ein einzelnes beliebiges Zeichen
(aber nicht flir ein Leerzeichen)

Die Klammer wird ersetzt durch ein in der
[ ace | Klammer angegebenes Zeichen. z.B.:

[abc] wird ersetzt durch a oder b oder c
[1-3] wird ersetzt durch 1 oder 2 oder 3

I Die Klammer mit Ausrufezeichen wird ersetzt
[f.. ] durch ein beliebiges Zeichen, das nicht
in der Klammer angegeben ist. z.B.:

[fabc ] wird ersetzt durch ein beliebiges
Zeichen, aber nicht a oder b oder c

[11-3] wird ersetzt durch ein beliebiges
Zeichen, aber nicht 1 oder 2 oder 3
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Aufhebung eines Sonderzeichens (z.B. Metazeichen)

Dieser Schragstrich (backslash) hebt den

\ Ersetzungsmechanismus fir das nachfolgende
Metazeichen auf (Fluchtsymbol) z.B.:

\? Das Fragezeichen wird nicht durch ein
beliebiges Zeichen ersetzt, sondern
als Fragezeichen Gbernommen
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Weitere Ersetzungsmechanismen

» text ..text ~

Ubergabe von bestimmten Sonderzeichen,

*

keine Ersetzung von Metazeichen:
aber Ersetzung von Shellvariablen $ und
Kommandosubstitution ™ bzw. $( )

? [

“text ..text/

keinerlei Substitution
Metazeichen, Variablen, Ergebnisse von
Kommandos werden nicht ersetzt
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Beispiele

Hebt das Ende-Zeile-Zeichen fur die Shell auf

$ echo * welche Nachricht erhalten \ 1

> Sie ? | Ersetzung des * durch alle Dateinamen vom aktuellen Directory M

Datum befehle inhalt neu projektAuebl
welche Nachricht erhalten Sie ?

Kennzeichen, dal} die Shell
weitere Eingaben fur einen
Kommandoaufruf erwartet (>)

Waren 1-stellige Dateinamen im aktuellen
Directory vorhanden, wurde auch das Frage-
zeichen durch diese Dateinamen ersetzt

A\

werden.
JJ

o

> Sje? ”

Sie ?

$ echo ” * welche Nachricht erhalten \

* welche Nachricht erhalten
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9 Erleichterungen mit der Bash
(bzw. der Korn-Shell)
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Ubersicht einiger Shells

NEIE s AL Kurze Beschreibung Charakteristisch
Shell Prompt
Bourne- /bin/sh urspringliche Shell nicht sehr
Shell $ auf allen Rechnern verfugbar benutzerfreundlich
Grundlage flr
systemspezifische Ablaufe
Korn-Shell /bin/ksh kompatibel zur Bourne-Shell komfortabel und machtig
$ mit wesentlichen Ergdnzungen u.a. Historie-
Mechanismus, Alias, Befehlszeileneditor
Bash /bin/sh meist unter LINUX eingesetzt noch komfortabler
(bourne again $ kompatibel zur Bourne-Shell noch mehr
shell) Funktionen wie die Korn-Shell
C-Shell /bin/csh Ahnlichkeit zur Programmier-sprache C — wird gerne von Entwicklern
% ebenso Historie-Mechanismus, Alias, genutzt
Befehlszeileneditor — aber nicht kompatibel
zur Bourne-Shell !
TC-Shell /bin/tcsh erweiterte C-Shell - mehr Komfort wird gerne von Entwicklern
% nicht kompatibel zur Bourne-Shell ! genutzt
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Vorteile der bash (bzw. ksh)

kompatibel zur Bourne-Shell Umfangreiche Voreinstellungen
(if, while, for, case) tber Variable und Optionen
Kommandohistorie z.B. Schutz vor Uberschreiben von
Wiederholung von Kommandos bestehenden Dateien durch

Setzen von
set -0 noclobber
z.B. Prompt mit Pfadangabe

Editieren der Komoandozeilen
uber vi oder emacs

Alias-Mechanismus PS1="$PWD"

Weitere Namensexpandierung Erweiterte Programm-

z.B. ~benutzer fir SHOME des kontrolle Stoppen, Vorder-/Hin-
angegebenen Benutzers tergrund
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Starten und Abmelden einer bash (bzw ksh)

Entweder als Login-Shell

(Eintrag unter /etc/passwd)

Beim Anmelden wird /etc/profile und $HOME/.profile und
SHOME/.kshrc bzw. bei bash: SHOME/.bashrc gelesen

(nur bei Korn-Shell: falls der Wert der Variablen ENV zugewiesen wurde
(ENV=$HOME/.kshrc; export ENV))

oder als Sub-Shell mit dem Aufruf ksh bzw. bash (unter SUSE sh)

Bei jedem Start einer ksh oder bash (z.B. neues Fenster oder bei Ausfuhrung
einer Kommandoprozedur) wird die Datei $SHOME/.kshrc bzw. $HOME/
.bashrc gelesen

(nur bei Korn-Shell: wenn die Variable ENV entsprechend gesetzt wurde)

Das Promptzeichen der ksh ist: $, (bei bash (SUSE) bereits voreingestellt
z.B. ,Name@rechner.>")

bzw. durch Voreinstellung in .kshrc (.bashrc) kann als Prompt

z.B. der aktuelle Pfadname angezeigt werden ©

Die ksh oder bash wird durch exit oder <Ctrl +d> beendet
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Der Historie-Mechanismus ©

Alle aufgerufenen Kommandos in $HOME/.bash_history (.sh_history)

Die Variable HISTSIZE
(Anzahl der Kommandos fir spateren Zugriff z.B. HISTSIZE=20)

Die zuletzt eingegebenen Kommandos kdonnen nochmals abgerufen werden

e mit der laufenden Nummer: r nummer
e oder relativ z.B. das drittletzte Kommando: r-3

e oder das letzte Kommando r

e oder ein Kommando mit Namensbeginn I name

e Befehl um die Datei .sh_history zu bearbeiten
lautet: fc, r ist ein vorgegebener alias auf fc -e

history -10 oder fc -1 -10 zeigt die letzten 10 Befehle an
history 6 8 oder fc-1 6 8 zeigt den 6. und 8. Befehl an
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Unter Bash einfache Korrekturen und Erganzungen

Funktion Tasten

In zuletzt eingegebenen Kommandos blattern T 3
Innerhalb der Kommandozeile vor und zuriick o
Cursor an den Beginn/das Ende der Zeile <Ctrl+a>,
oder <Ctrl+e>
Wortweise zurlick (backwards) <Alt+b>,
bzw. vorwarts (forward) <Alt+f>
Zeichen vorwarts/riickwarts l6schen BkSp, Ent
Wort I6schen <Alt+d>
Bis Ende der Zeile I6schen <Ctrl+k>
Zeichen tauschen <Ctrl+t>
Worter vertauschen <Alt+t>
Suche nach friheren Kommandos (Angabe des Buch- | <Ctrl+r>
stabens) Weitersuchen: nochmalige Eingabe von Ctrl+r

Wenn gefunden, Kommando mit Tab aktivieren TAB
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Kommandozelilen in der ksh editieren?

(Unter der Bash bereits voreingestellt Uber Cursortasten - siehe vorige Seite)
Voraussetzung: Variable setzen

export VISUAL=vi oder export VISUAL=emacs oder set -0 vi

Zum Editieren Escape-Taste dricken, dann sind folgende
Funktionen bei Visual=vi moéglich:

Funktion - Positionieren Taste
Vorherige Befehlszeile (nach oben) k
Nachste Befehlszeile (nach unten) J

Zeichen nach rechts wandern I

Zeichen nach links wandern h
Anfang der Zeile A
Ende der Zeile $
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Weitere vi-Funktionen

Funktion - Positionieren Taste
1 Wort nach links wandern b

1 Wort nach rechts wandern W
nach Zeichen z.B. x suchen fx
Funktion - Korrigieren

Zeichen I6schen X
Wort I6schen dw
bis zum Ende der Zeile |16schen d$
zuletzt Geloschtes einflugen p
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Expandierung von Pfadnamen
Innerhalb des Befehlszeileneditors

(ESC-Taste) und:

Befehl Wirkung

= Auflisten von Pfadnamen

\ Vervollstandigen von Pfadnamen

* Expandierung von Pfadnamen
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Tilde-Expandierung (fur bash und ksh)

Kirzel Wird ersetzt durch
vollstandigen Pfadnamen von

= Home-Directory des Benutzers

~+ aktuelles Arbeitsverzeichnis

~- vorheriges Arbeitsverzeichnis
(vor dem letzten cd)

~loginname Home-Directory des angegebenen
Benutzers

zusatzlich mit

cd -

in vorhergehendes Verzeichnis
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Die Alias-Funktion

Kurzform fur Kommandos
bei haufig benutzen Kommandos zu empfehlen:

alias kurzel="Kommandofolge’

z.B.

© C. Wolfinger, 2005 - Einfiihrung Linux/Unix Erleichterungen mit der Bash (Korn-Shell)



Alias-Befehle

Auch hier unter der Bash bereits einige Aliase voreingestellt (z.B. II)

Befehl

Beispiel

Auswirkung

alias Kurzel="Befehl“

alias lI="Is -I“
alias rm=“rm -i“

Bildung eines Alias

\Kiirzel \rm datei Aufhebung der Aliasfunktion
fur den aktuellen Befehl
unalias Ktirzel unalias rm Aliasfunktion aufheben

alias -x Kurzel

alias -x lI="Is -I*

Aliasfunktion auch ftr Sub-
shells exportieren

alias

alias
integer=typeset -i
history=fc -I

r=fc -e

Anzeige der vorhandenen
Aliasfunktionen
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Zusatzliche Optionen

Mit dem Kommando Set -0
kdnnen folgende z.B. Optionen gesetzt werden:

Option Bedeutung
allexport Alle gebildeten Variablen werden grundsatzlich exportiert
bgnice Hintergrundprozesse laufen mit einer niedrigeren Prioritat

emacs oder Vi

Der angegebene Editor wird zum Editieren der Befehlszeile
genommen (Korrektur Gber ESC-Taste

Ignoreeof Mit der Tastenkombination Ctrl + d kann die Shell nicht mehr
beendet werden (wird ingnoriert)
noclobber Bereits bestehende Dateien konnen Uber Umleitungszeichen

> nicht mehr Uberschrieben werden

mit Setl +0 koénnen gesetze Optionen wieder ausgeschaltet werden
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Verwendung von Optionen

Eingabe tUber Terminal - nur fir die aktuelle Sitzung

Eintrag in die Datei $HOME/.kshrc
z.B.
set -0 allexport
set +0 ignoreof
set -0 Vi
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10 Variablen- und
Kommandosubstitution

Was sind Variable?

veranderliche Werte z.B. Zuweisung von Namen (Schreibersparnis)
und Zuweisung von Werten innerhalb Shell-Scripts
mit read (Lesen der Anwort)
Beispiel: k=/home/kurs, ...; read Antwort;

Systemvariable vordefinierte Variable
z.B. Home-Directory, Pfadname fur Befehlssuche
$HOME, $PATH, $USER ...
Abfrage durch Programme deshalb Vorsicht bei

Anderung)

Positionsparameter fur Abarbeitung der einem Befehl mitgegeben
Werte (Parameter) (Shell-Scripts)
$1, $2, ... $*
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Wie werden Variable zugeordnet?

1. name=wert
nur fur die lokale Shell-Umgebung

2. export name=wert oder unter linux declare
auch fur Subshells/Unterprogramme

3. Uuber typeset Option Variable[=wert]

Option | Ableitung von Auswirkung auf die Variable

-1 integer nur ganze Zahlen werden akzeptiert

-u |uppercase (nichtiinux) | Eingabe wird in GroRbuchstaben zugewiesen

-1 lowercase (nicntlinux) | Eingabe wird in Kleinbuchstaben zugewiesen

-X | export Variable wird exportiert

4. innerhalb von Shell-Prozeduren zusatzlich
e mit dem Kommando read Variable

e automatisch Uber Parameter (Position 1 enspricht $1 usw.)
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Zuweisung z.B.

Wie arbeiten Sie mit Variablen?

Name_:_Wert

Eingabe ohne Leerzeichen!
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Ersetzung der Variablen

$Name

oder um evtl. Ergdnzungen anzuhangen

${Name}
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Beispiel 1

Variablen werden auch innerhalb von
Anflhrungszeichen ” "ersetzt!
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Beispiel 2

$ b=Benutzer

$ echo Hallo ${b}in
Hallo Benutzerin

echo [ Text ... Text]

Widerhall, Kopie alle Worter des Textes werden von
der Shell als Nachricht wiedergegeben

In der Texteingabe bedeuten folgende Steuerzeichen:

\007 Klingelzeichen

\c Cursor bleibt in gleicher Zeile
\n neue Zeile

\t Tabulator
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Einige vordefinierte Variable

$HOME absolute Pfadname des Login-Directories aus der /etc/passwd
$IFS Hier sind die Separatorzeichen zugewiesen
Standard: Leerzeichen, Tabulator und Neue Zeile
$LANG Soweit im System enthalten - Zuordnung der jeweiligen Sprache
$LOGNAME Login-Name des Benutzers
$PATH Pfadnamen, unter denen die Shell nach Kommandos sucht
PATH=/usr/bin:/bin:/usr/ucb/bin
Beispiel einer Erganzung:
PATH=$PATH:$HOME/Eigenbefehle
$PS1 Bereitzeichen der Shell
PS1="$PWD >’ nur ksh
z.B. /home/kurs/hans/Texte >
$TERM Terminaltyp der Dialogstation
wichtig bei vielen bildschirmorientierten Programmen
(z.B. grafische Oberflache, vi, more etc.)
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Spezielle vordefinierte Variable

set env

Variable Bedeutung

$SENV Name der Datei zugeordnet, der ksh-spezifische Vorein-
stellung enthalt, z.B. $HOME/ .kshrc

in .profile gesetzt setzen

$VISUAL vi oder emacs
fur Befehlszeilen-Editor

$PWD das aktuelle Directory

$OLDPWD das vor einem cd benutzte Directory

set - Kommando, um definierte Variable der aktuellen Shell anzuzeigen

env — Kommando, um definierte und exportierte Variablen anzuzeigen
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Wie kann das Promptzeichen verandert werden?

Uber Zuweisung der Variablen PS1
z.B. in .kshrc

export PS1="$PWD >’
z.B. /home/kurs/ben01>

Uber Zeichenkettenmanipulation einer Variablen (##) kann der Pfad
so abgeadndert werden, dalR nur das Subdirectory angezeigt wird:

export PS1=".../${PWD”*/} >
z.B. .../ben01>
Flr Bash sie auch man bash (Suchen nach Prompting)

LOschen von gesetzten Variablen

unset Variable
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Kommandosubstitution

*Kommando

Ersetzung durch das Ergebnis

des angegebenen Kommandos

oder in einer neueren Schreibweise:

$( Kommando )

Unbedingt auf die Leerzeichen nach und vor der Klammerung achten!
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Beispiel Kommandosubstitution

Das Ergebnis des Kom-
mandos >date« soll hier
eingesetzt werden.

2N
3 echo ” hallo$k heute am dlate\ \ | der Backslash’ \¢
> arbeiten “who| wc-lI" Benutzer ” gﬁgéiﬁ Zeilen-
hallo /home/kurs heute am Fri Jun 20 16:47:53

MET 1996 arbeiten 4 Benutzer

$

Variable und Ergebnisse von Kom-
mandos werden innerhalb von
doppelten Anfluhrungszeichen ”..”
ersetzt!
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Ersetzungsmechnanismen

\ Aufhebung des nachfolgenden Sonderzeichens/
Sonderbedeutung (z.B. Alias)

(z.B. auch Ende einer Zeile)

“text ... text" Keine Ersetzung der Metazeichen
(Dateinamenexpansion): * ? [ ]

Aber :

Ersetzung von Shell-Variablen ($)

Ersetzung durch Ergebnisse von Kommandos

L bzw. $( )
Ersetzung von Alias
$name Ersetzt wird der zugewiesene Wert der Variablen "name"
$( Kommando ) Ersetzt wird das Ergebnis des angegebenen Kommandos
‘Kommando* gleich wie oben
‘text ... text’ Keinerlei Substitution
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Voreinstellung fur Bash und Korn-Shell

Fur alle Shells verfigbare Aliase und spezielle set-Optionen

Im .profile die Variable ENV=~/.kshrc (nur fur Korn-Shell)
Alias-Eintrage in ~/.kshrc bzw. fur die Bash in ~/.bashrc
Beispiel einer .kshrc

$ cat .kshrc

alias lI="Is -IFa’
set -0 vi
export PS1="$PWD > °

© C. Wolfinger, 2005 — Einfuihrung Linux/Unix Variable

10-13



Es werden nur Zahlen akzeptiert

Der Datentyp integer

Mit Integer-Variablen kann bei Zuweisung von Variablen direkt gerechnet
werden (also ohne Kommando let)

integer ist unter Korn-Shell die Aliasbezeichnung von typeset -i

unter bash wird meist statt typeset declare -i verwendet

Opera- | Auswirkung Beispiel Ergebnis
tor echo $erg
+ Addition typeset -i erg=5+3 8
- Subtraktion erg=erg-3 5
* Multiplikation erg=erg*3 15
/ Division typeset -i erg=5/3 1
% Modulo typeset -i erg=5%3 2

Das $-Zeichen fiir Variablen braucht bei der Berechnung nicht angegeben zu werden
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11 Werkzeuge und Dienstprogramme
Suchen von Zeilen innerhalb einer Datel

grep

[-nilvwh] " Muster Dateiname(n)

get regular expression

‘header _ _ _ _
der Dateiname wird nicht mit ausgegeben

word o _
Suchmuster muld ein einzelnes Wort sein

invert
gibt alle Zeilen aus, die nicht dem Muster entsprechen

line
nur die Dateinamen werden angezeigt

ignore case
Grol3- und Kleinbuchstaben gleichbehandeln

numerierte Zeilenanzeige der gefundenen Zeilen
In einer Datel

11-1
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Metazeichen - regulare Ausdricke

(ed, grep, sed, vi)

Metazeichen | Suchbeispiel Bedeutung
/.d/ Beliebiges einzelnes Zeichen
sucht nach allen Wortern, die ein beliebiges Zeichen gefolgt
von einem d, enthalten
* Wiederholung des vorangestellten Zeichens
/m*/ sucht nach einem oder hintereinander mehrfach auftreten-
den ,m*
. sucht nach Zeichenfolgen, in denen ein ,,m* vorkommt
* /.m/ steht flr mehrere beliebige Zeichen
& N */ Nachfolgender Suchbegriff steht am

Anfang einer Zeile
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Metazeichen (Fortsetzung)

Metazeichen Suchbeispiel Bedeutung
$ Nachfolgender Suchbegriff steht am Ende einer Zeile
/DM$/ sucht nach einer Zeile, die mit DM endet
[ ] Suchen eines in der Klammer angegebenen Zeichens
sucht nach einem beliebigen Kleinbuchstaben (z.B. a oder
b)
/[a-z}/ sucht nach Ziffern 1, 3 oder 7
/[137]/
\ Fluchtsymbol - Aufheben einer evtl. Sonderfunktion des
/ \*/ nachfolgenden Zeichens
sucht nach einem ,**
& s/Muster/&../ Einsetzen des gefundenen Musters als neuen Begriff

s/Herr/&n/

ersetzt ,Herr* in ,,Herrn*
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Beispiel
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find - Kommando, um Dateien zu suchen und zu finden

find Start-Directory

[ Suchkriterien/Muster ]

[ Ausgabeart ]

relativer oder absoluter
Pfadname des Directories,
von dem ab gesucht

werden soll,

auch fur das aktuelle
Directory mufd dann

der Punkt (. Jangegeben
werden

-name Dateiname

-user Benutzername
-mtime n (Anzahl der Tage

-newer Dateiname

Ohne Angabe von Such-
kriterien werden alle Dateien
gesucht und mit der Ausgabe-
art >-printc angezeigt.

|
-print
Anzeige der gefun-
denen Dateien

-exec Befehl {}
(ausftihren)
Ausfihrung der

nachfolgenden
Befehle
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Beispiel von find

Angabe des gefundenen Dateinamens
mit dem absoluten Pfadnamen /home/kurs...

Suche nach allen Namen mit >s< beginnend
Angabe der gefundenen Dateinamen

mit dem relativen Pfadnamen ab Suchpo-
sition ./

Anzeige aller Dateien mit dem Pfadnamen
ab Suchposition, die rekursiv in dem ange-
gebenen Directory gefunden wurden.
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find mit grep kombiniert

Zeigt alle Zeilen von Dateien ab Directory /home/kurs,

die monika gehoren und bei denen am Zeilenende
denkst steht
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Ausschneiden von Spalten — cut

cut[-d Zeichen] fFeldnr. [ ,Feldnr., Feldnr, ...] [ Feldnr.-Feldnr]

|
field
Spalten ( Felder) (und/oder »von bis«z.B. 2,4,6-9)

delimiter - Trennungszeichen

Achtung! Als Standardeinstellung Tabulatorzeichen,
nicht wie bei sort Leerzeichen!

Kennzeichen fur Trennungszeichen unterschiedlich!
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Beispiel

Aus der Datei /etc/passwd sollen nur die Spalten 1, 5 und 6 angezeigt werden:

1 2 3 g 5 <« Spalten1-5
I/

ben01xcziui. 101} Meier, Eva, Tel.446|: /nome/kurs/ben01:/bin/ksh
ben02:xcber:102:20:Huber, Hans, Tel. 143:/home/kurs/ben02:/bin/sh
ben03:nmxfz:103:20:Beck, Ute, Tel. 222:/home/kurs/ben03:/bin/ksh

Vorsicht: Bei manchen Systemen beginnt die Spaltenzahlung bei cut mit 0!

$ cut -d: -f1,5-6 /etc/passwd

ben01::Meier, Eva, Tel.446:/home/kurs/ben01:
ben02:Huber, Hans, Tel. 143:/home/kurs/
ben02:ben03:Beck, Ute, Tel. 222:/home/kurs/ben03:

$
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Das Sort-Programm

sort [-frnb] -tZeichen -kPosition, Position] Datei [Dateiname(n)]
+Position -Anzahl der Zeichen

Kriterien fur den Sort (der Buchstabe entfallt bei neueren
Systemen - hier wird Spalte mit +Spaltennr. angegeben
Von Position Zahll1.Zahl2 bis Position Zahll1.Zahl2
Zahl1=SpaltenNr (beginnend mit 0)

Zahl2=ZeichenNr innerhalb der Spallte (beginnend mit 0)

Trennzeichen (termination character)
Trennungszeichen wenn nicht Leerzeichen als Separtator dienen

blank (Leerzeichen) - fiUhrende Leerzeichen werden nicht mitsortiert
numeric string

Am Zeilenanfang beginnende Zahlen, die durch Leerzeichen von anderen
Zeichen getrennt sind, werden in arithmetischer Reihenfolge sortiert

reverse — Es wird in umgekehrter Richtung sortiert

fold — Gro3- und Kleinbuchstaben werden gleich behandelt
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Beispiel sort als Filterprogramm
(Sortierung nach Spalten)

4.1 4.4 <. Position
ben01:xcziui;101:20:Meier, Eva, Tel.446 : fhome/kurs/ben01:/bin/ksh

ben02:xcber:102:20:Huber, Hans, Tel. 143:/home/kurs/ben02:/bin/sh
ben03:nmxfz:103:20:Beck, Ute, Tel. 222:/home/kurs/ben03:/bin/ksh

.
$ grep “ben” /etc/passwd | sort -t: -k4.1,4.4 | tee bensort altere VersiOf
$ grep “ben” /etc/passwd | sort -t: +4 -4 | tee bensort

0 1 2 3\J‘ 4 <«— Spalten0-4

6én03:nmxfz:103:20:Beck, Ute, Tel. 222:/home/kurs/ben03:/bin/ksh
ben02:xcber:102:20:Huber, Hans, Tel. 143:/home/kurs/ben02:/bin/sh

ben01:xcziui:101:20:Meier, Eva, Tel.446:/home/kurs/ben01:/bin/ksh
$
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Formatierte Ausgabe

pr [-In -on -wn-n Spaltenanzahl] Dateiname(n)

| |

print 1-9
Der Text wird in die
angegebene Anzahl
Spalten umgebrochen

(length) (numbering)

Anzahl der Zeilen Die Datei wird mit Zeilennummern
( Seitenlange) ausgedruckt

: _— (offset)  (width)
Zeicheneinrtickung vom

_ Anzahl der Zeichen pro Zeile(Seitenbreite)
linken Rand
eine Einheit entspricht einem >m«
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Ansehen von Dateilinhalten

$ more textl

or Q

s savelist
|pattern|

?pattern? or

pattern®
lcommand

number

Herzlich Willkommen zum UNIX-Einfuehrungskurs

help

quit

next page

next line

display half a page more
redisplay current page
skip the next page forward
next file

previous file

last page

save current file in savelist
search forward for pattern

search backward for pattern

execute command

linenumber

Hilfsfunktion

Beenden des Programms
nachste Seite (Leertaste/Return)
nachste Zeile

nachste halbe Seite

aktuelle Seite nochmal
Uberspringe nachste Seite
nachste Datei

vorhergehende Datei

letzte Seite

sichere aktuelle Datei in savelist

suche nach dem Muster
vorwarts
suche nach dem Muster

rackwarts

fihre das Kommando aus
gehe nach Zeile n (n fur Zahl)

/
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Die wichtigsten Funktionen,
die Sie bendtigen werden, sind:

Leertaste

oder Seitenweise vorwarts blattern

Returntaste

$ Anzeige der letzten Seite (Ende des Textes)
1 Zurick zur Zeile 1

n Gehe zur Zeile n (z.B. fur n=21: zur Zeile 21)
q Beenden des Programmes (quit)

alternativ zu less das Kommondo more (meist in man integriert —
bei more Leertaste um neue Seite zu sehen!)
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Nur ein kleiner Blick in die Dateien:

head [-n] datei(en)

[
Koplf number
Anzahl der ersten Zeilen
ohne Angabe werden die ersten 10 Zeilen gezeigt

um die ersten Zeilen einer Datei anzusehen

tail [-f] [- n] datei(en)
|

Schwanz 'number _
Anzahl der letzten Zeilen

ohne Angabe werden die letzten 10 Zeilen gezeigt
following
Wird die Datei gerade erstellt, kbnnen Sie hiermit
verfolgen, welche Zeilen hinzukommen

um die letzten Zeilen einer Datei anzusehen

© C. Wolfinger, 2005 - Einfihrung Linux/Unix Werkzeuge und Dienstprogramme 11-15



Datenstrom mit tee duplizieren

Is| teeinhalt | wc -w

Is Ausgabe

v

Datei auf der
Platte

inhalt

~_

temporare Datei im Speicher

Datum
befehle
inhalt

neu
projektA

uebl

Eingabe WC -W

6

Ergebnis am Bildschirm
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Dateien vergleichen

diff dateil datei2
|

differential file compare

Dateil hl: Datei2 h2:
hallo dies ist die
dies ist die zweite Datei
erste Datel
$ diff h1 h2
1d0 Zeile 1 delete zu Zeile O
<hallo Inhaltsanzeige
3c2 Zeile 3 change zu Zeile 2
<erste Datei Anzeige hl
>zweite Datei  Anzeige h2
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Dateien drucken

Ip

[-d Druckerbezeichnung |

[-n X ] Dateiname(n)

I
line printer spooler
Zeilendrucker-
Spool-Programm

number

destination Es werden x Kopien erstellt
Zielvereinbarung
z.B. weitere dem Spool-Programm

angeschlossene Drucker

11-18
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Kontrolle Uber Druckauftrage

I[pstat [-t]
| |
Ip status total
Statusanzeige Gesamtanzeige

des Spool-Programms

Abbruch von Druckauftragen

cancel Druckauftrags-Nr.
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Alternative Druckkommandos

lpr Dateiname(n)

|
line printer‘

Ipq

line printer queue

[prm  Auftragsnummer

line printer remove
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12 Shell-Prozeduren

Was ist ein Shell-Skript (Shell-Prozedur)?

Nicht anderes als eine ausfiihrbare Datei
mit gultigen Kommandos

T
u
heute | @
Inhalt der date | ___
Datei heute who
\_//
$ heute \
Wed Nov 12 18.56:02
root console Nov 11  20:28 Eingabe:
monika tty22 Nov 12 13:25 heute
$ SR oy oy
T )
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Beispiell

1. Erstellung der Datei mit
append - anhangen einen Editor

Eingabemodus:

Beenden der Eingabe

Beenden vom vi

2. Andern der Zugriffsrechte

3. Aufruf der Shell-Prozedur

Anzeige von date

Anzeige von
von who
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Wie erstellen Sie eigene Kommandos?

Uber einen Editor
Kommandozeilen statt Uber das Terminal in eine Datei eingeben
mit allen Moglichkeiten z.B.:

Dateinamenexpansion (Suchmuster/Metazeichen ? *[ ] [! /])
Umleitungen (>, >>, 2>, <, << wort)

Zusatzlich u. a.

Kommentarzeichen #

evtl. Run-Kommando bei unterschiedlichen Shells: #!/bin/ksh
Positionsparameter $1, $2, ...

Variable $...

Nachrichten mit echo

Lesen vom Bildschirm mit read

chmod +x
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Eigene Kommandos

sind gleichberechtigt mit UNIX-Kommandos

und kdnnen beliebig mit anderen Kommandos verknupft werden

(Pipelining, Umleitungen usw.)
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Beispiel 2

—— Zeichen fur Kommentarzeile in Shell-Prozeduren
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Erganzen des Suchpfades

Um Ihre eigenen Kommandos von jeglicher
Position aufrufen zu kdnnen, erganzen Sie bitte in
~/.profile die Zeile z.B.:

Erganzung mit:
PATH=$PATH:$HOME/bin:/home/kurs/bin :$HOME/Befehle

Richten Sie in lhrem HOME-Directory das Directory Befehle ein
Erstellen Sie das Kommando Is3 in Directory Befehle

Melden Sie sich ab

Melden Sie sich wieder an

Gehen Sie nach /usr/bin und rufen Sie |lhr Kommando Is3 auf
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Wie verwenden Sie Positionsvariable?

Erganzen Sie den Inhalt der Prozedurdatei ”ls3” mit:

Is | pr -3 -120 | more
?

Is $1 | pr -3 -120 | less

und rufen Sie auf:

$ Is3 /etc

!

$1

© C. Wolfinger, 2005 — Einfuihrung Linux/Unix Shell-Prozeduren



$0
$1
$2

$9
$*
$#

Welche Positionsparameter gibt es?

Name der aufgerufenen Prozedur
1. Parameter des Aufrufes
2. Parameter des Aufrufes

9. Parameter des Aufrufes
alle Parameter des Aufrufes
Anzahl der Parameter

Is3 /etc /usr
I I I

$0 $1 $2 $3 ="~
$# = 2
$* = Jletc Jusr
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Dialog mit dem Benutzer

Gestalten Sie lhre Kommandos bedienerfreundlich!

Informationen Uber die Verarbeitung ausgeben (mit echo oder print)
Den Benutzer einbeziehen, Fragen stellen

Fehler ausschalten

Mit read Antworten lesen

read Name einer Variablen (bzw. mehrere)

[
lesen
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Beispiel 3

Alle Eingaben des Benutzers bis zum
Zeilenende werden der Variablen Datei
zugewiesen

Wird ersetzt durch die Antwort des Benutzers
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13 Uberprufungen von Bedingungen
Das test-Kommando

Dateitest: prifen

e 0b eine Datei existiert,
bzw. auf einen bestimmten Dateityp abfragen
bzw. welche Zugriffsrechte gesetzt sind

Zeichenkettentest: priufen

e 0b Zeichenfolgen (Strings) vorhanden sind
Wertetest: vergleichen von Zeichenfolgen

e auf Textgleichheit

e wenn es sich um Zahlen handelt:
auf algebraische Vergleiche
(gleich, groRer gleich, kleiner, kleiner gleich, nicht gleich)
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Dateitest

test [-rwx fds] Dateiname
[

[
Priufen

ob die Datei existiert und nicht leer ist
(GroRe ungleich null) (size)

ob die Datei existiert und ein Directory ist

ob die Datei existiert und es sich um eine
normale Datei handelt (file)

ob die Datei existiert und ausfuhrbar ist
(Kommando) (executable)

ob die Datei existiert und Schreiberlaubnis hat (write)
ob die Datei existiert und Leseerlaubnis hat (read)

Es kann jeweils nur eine Option abgefragt werden
oder eine Verknupfung mit -o (oder) bzw. -a (and) erfolgen

Beispiel: test -f $Datei -a -w $Datei

© C. Wolfinger, 2005 - Einflihrung Linux/Unix

Uberprufungen von Bedingungen

13-2



Beispiel 4 - Prufen auf Vorhandensein

wenn cmdl erfolgreich ist, fihre cmd2 aus
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Zeichenketten- und Wertetest

Ist eine Zeichenkette vorhanden?

test [ )]  Zeichenkette

I
Prifen ‘ N (not zero) ob die Zeichenkette nicht leer ist

oder Z (zero) ob die Zeichenkette leer ist

Vergleich von Texten

test Zeichenkette-A = Zeichenkette-B

A

[
Priufen ‘ ‘

Beachten Sie, dal3 unbedingt Leerzeichen
zwischen den einzelnen Feldern stehen mussen!
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Beispiel 5

echo “Soll die Datei geloscht werden? (j/n)“
read Antw
test “SAntw* = “* && rm -i $Datei
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test - moderne Schreibweise

[ Zeichenkette-A = Zeichenkette-B ]

Beachten Sie, dal3 unbedingt Leerzeichen
zwischen den einzelnen Feldern sein missen!

Kombination von test

test 1. Vergleich [_aW]z Vergleich [ weitere Verknlpfungen ]

|
‘ (and) und-Verknipfung, beide Abfragen missen erfllt sein

(or) oder-Verknupfung, eine von beiden Abfragen muf} erfillt sein.
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Algebraische Vergleiche

Abfrage auf

Kommandoeingabe

alternative
Schreibweise

equal

gleich test nl -eq n2 [ N1 -eq n2 ]
not equal test nl -ne  n2 [ N1 -ne n2 ]
nicht gleich

less than test nl -It n2 [ N1 -It n2 ]
kleiner als

less equal test nl -le n2 [ N1 -le n2 ]
kleiner gleich

greater than test nl -gt n2 [ N1 -gt n2 ]
groRer als

greater equal test nl -ge  n2 [ N1 -ge n2 ]

groRer gleich
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Beispiel 6

Teil einer Shell-Prozedur mit Abfrage der Anzahl der Parameter
Wenn die Anzahl der Parameter
kleiner als 2 ist, dann ...
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14 Ablaufsteuerung

Programmiersprachenkonstrukte

Prifungen mit dem Kommando test
Bedingungen z.B.

wenn das vorherige Kommando erfolgreich war, dann cmdl && cmd?2
bzw. nicht erfolgreich war cmdl || cmd2
if-Bedingung ifcmd ...
thencmd ...
else cmd ...
fi
case-Bedingungen case ... - esac
Schleifen mit for ...
do ...
done
oder mit while ...
do ...
done
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Die if-Abfrage

If Kommando (Bedingung) wenn das und das zutrifft
then Kommandofolgel dann tue ....
[ else  Kommandofolge2 ] [ sonst tue ...]
fi fertig (Ende der Abfrage)
read Datei Wenn d bene Datei  ($Datei
if test -f $Datei enn tle angegebene Latel ( atel)
existiert und es sich um eine nor-
_ male Datei handelt (test -f)
then pr -n $Datei | more dann soll sie am Bildschirm angezeigt
werden (more)
else echo "$Datei ist keine Datei" __ sonst soll eine entsprechende Nachricht
exit ausgegeben und die Prozedur be-
endet werden (echo; exit)
fi Ende (fi) Ende der Abfrage
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Die case-Anweisung

case Wort in

Musterl ) Kommandolistel;;
Muster2 | Muster3 ) Kommandoliste2;;

2 Semikolons als Abschlul3? der Kommandoliste
esac

Falls die Zeichenkette sWort< mit

Musterl Ubereinstimmt, dann
tue (Kommandolistel)

stimmt sie mit Muster2 oder
Muster3 Uberein, fuhre die
Kommandoliste aus

Ende der scase-Bedingungc«

'ré'ad Antw
case $antw in

j|J ) rm $Datei ;;
n | N) echo $Datei wurde nicht geloscht ;;

*) echo “nur j oder n als Eingabe erlaubt® ;;

esac

Falls in Antwort ($antw)
das Muster joder Jenthaltenist,
l6sche die Datei ($Datei)

das Muster n oder N enthalten ist,
gebe eine Nachricht aus (echo)

alle anderen Muster
gebe Hinweis aus (echo)

Ende Ende der Abfrage
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Die for-Schleife

for Name Iin Wortl Wortn___ Wert, der der Variablen
| Name zugeordnet wird
do Solange ein Wert da ist,
Kommandoliste .... tue
done Ende der Schleife
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Name der Variablen, die
for Name nacheinander den Wert
von $1 -$n tUbernimmt

do : .
Kommandoliste ... ﬁjc;lange ein Wert da ist,

fertig — gehe zu Beginn
der Schleife

done
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Die while- und until-Schleife

while Kommando

do _
Kommandoliste ....

done

Solange das Kommando »wabhr«
ist (Exit-Status O liefert),

tue ...

fertig — gehe zu Beginn
der Schleife
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until

do

done

Solange das Kommando >unwabhr«
(Exit-Status ungleich 0) liefert -
nicht erfolgreich war,

tue

Kommando

Kommandoliste ....

fertig — gehe zu Beginn
der Schleife
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Beispiel einer kleinen Shell-Prozedur

#! /bin/ksh
# Prozedur um einen Countdown auf dem Bildschirm auszugeben
typeset -i Zahl = Definition der Variablen als Integer

echo " Mit welcher Zahl soll der Countdown starten?
Bitte geben Sie eine Zahl ein"

read Zahl

clear clear - Kommando, um den aktuellen

echo "Der Countdown startet*  Bildschirminhalt zu [6schen

while test $Zahl -gt O banner - Kommando, um Zeichen-
do clear ketten im GroRR3format auszugeben
echo $Zahl nicht auf allen Unix-Systemen verflgbar
Zahl=$Zahl-1 <«—— Direkte Rechenoperation mit der

done Integer-Variablen
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Vorzeitiges Beenden von Shellprozeduren

$ Aufruf einer Shellprozedur

Shellprozedur
Kommandos ...

Schleifenkopf (for, while ...)

Schleifenrumpf do ...
continue ——

Sprung an das Ende

des Schleifendurchgangs

break

» | Sprung aus der Schleife

exit

Schleifenende done

y

Kommandos ... -

Shellprozedur wird beendet

P

P
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Einige Shell-interne Kommandos

Eingabe Auswirkung

# Text Kommentar bis Ende der Zeile

#!/bin/ksh run-Kommando, die Prozedur wird von der Korn-Shell
abgearbeitet

. datei Liest an dieser Stelle die Datei datei ein

break Sprung aus der Schleife (for, while, until)

cd Directory

Wechselt in das angegebene Directory (gilt nur wahrend der
Prozedur - nach Beendigung wieder im gleichen Directory
wie beim Aufruf

continue

Sprund an das Ende einer Schleife

exit [n]

Prozedur wird beendet (ungleich O, bzw. entsprechende
angebene Zahl)
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Eingabe

Auswirkung

export Variable

Variable mit der Wertzuweisung wird an evtl. Unterprozesse
weitergeleitet

read name [name2 ...

liest von der Standardeingabe und weist die Worte den
angegebenen Variablen name name2 zu (letzte der angebe-
nen Variable wird der Rest bis Zeilenende zugewiesen)

set -X zeigt die Ausfiihrung jeder Kommandos (execution)
set - setzt die -x Option wieder aus
umask nnn Setzt die Maske fur die Zugriffswerte

(Minuswert zu Oktalzahl)

Dateien Directories
Standard 666 777
z.B. umask 002 - 002 -
neuer Modus: 664 775
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15 Drucken unter Linux

Print-Spooler-System
Postscript - Die Druckersprache unter UNIX

Filter (Umsetzen in Postscript - z. B.Ghostscript)
UNIX erkennt in der Regel das jeweilige Dateiformat
und wandelt in Postscript um

Mehrere Druckerwarteschlangen (Queue)
Das CUPS (Common Unix Printing System)
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Verwalten von Druckauftragen

Zwei Spoolingsysteme in CUPS vereint:

Ipsched (SystemV: Solaris, HP-UX, AlX u.a.)
mit lIp (Druckauftrag), cancel (Auftrag l6schen) und Ipstat (Druckstatus)

Ipd (Berkley: (Linux, Digital UNIX, AIX)
mit lpr (Druckauftrag), Iprm (Auftrag I6schen), Ipq (Druckanzeige queue)
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Topologie des CUPS-Systems

Client- Print-Spooler )
Schnittstellen (Daemon) Filter Backend Drucker

Ipadmin

Konfiguration

letc/cupsl...

Webbrowser
Ad n'"tGUI
min-
Webserver cupsomatic
N
- ™

~.Ipoptions [—] penytzer-
Konfiguration

Pro-gramm
E

Parallel- @
schnittstelle

serielle

direkt

r

Netzwerkdrucker 7 '
ﬂ Remote-CUPS-Server Drucker-
] Server
\- ‘emote-LPR(ng) B

Druck-Dialogbox

Printer-Queues
/etc/spool/cups/...

© <
-
v 5 : NP2 A
o) L | schnittstelle I g™
v [7 o el Netzwerk-
| - il -
Programm Eﬂ__ i\\g
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Druckkommandos Ipr

Druckauftrag starten

lpr [-PDrucker] [-#Anzahl -m -h -p ] Dateiname(n)

line printer|

Printer (Zieldrucker)
wenn nicht Standarddrucker

Anzahl Kopien

Druckauftrag ldschen

mail o _
Benachrichtigung per mail

| paging
mit fortlaufender Seitennumerierung
header _
keine Vorspann-Kopfseite

[prm Auftragsnummer

line printer remove!

Druckautrage anzeigen

Ipq

line printer queue|

© C. Wolfinger, 2005 — Einfilhrung Linux/Unix Drucken unter Linux

15-4



Kontrolle mit Ipc

Druckauftrage kontrollieren

Drucker aktivieren
enable drucker

Drucker deaktivieren
disable drucker

Ipc
|

line printer contro\

Alle Druckauftrage eines Druckers [6schen

clear drucker
Reihenfolge verandern

topq drucker Auftragsnummer (job-I1D)

topg drucker username

Statusinformationen uUber Drucker

status drucker
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Druckkommandos Ip

Druckauftrag starten

I[p [-d Druckerbezeichnung ]

[-n X ] Dateiname(n)

I
line printer spooler
Zeilendrucker-
Spool-Programm

Druckauftrag ldschen

Druckautrage Status

Ip

Statusanzeige
des Spool-Programms

number
Es werden x Kopien erstellt

destination
Zielvereinbarung
z.B. weitere dem Spool-Programm

angeschlossene Drucker

cancel Druckauftrags-Nr.

abfragen

status | |ngiat [-t] total
Gesamtanzeige

15-6
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16 Systemuberwachung
Jobcontrol - Prozel3verwaltung

Was ist ein Prozel3?

Ein gestartetes Programm
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Wie sehen Sie, welche Prozesse vorhanden sind?

ps - Kommando, um den Status der Programme abzufragen

ps [ -ef]
| |

|
process status |

Ausgabe aller Prozesse

full format

ps [-efl] [-u Benutzer]
ps -[ax]]

process status
Anzeige der aktuellen Prozesse

-e every Anzeige aller Prozesse

-f full volles Format

-l long mit allen Attributen

-u user  Prozesse des angegebenen Benutzers

Bei einigen Systemen werden unterschiedliche Optionen verlangt so
z.B.

-a all alle Prozesse eines Terminals
-X alle Systemprozesse
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$ ps -ef

UID PI1D PPID STIME TTY TIME COMMAND
root 0 0 Jun ? 0:05 swapper
root 1 0 Jun ? 0.02 /etc/init
monika 23 1 8:30:01 ttyll 0:03 -sh
gisela 24 1 8:45:31 ttyl3 0:03 -sh
hans 25 1 8:55:02 ttyl2 0:02 -sh
monika 26 23 9:02:.00 ttyll 0:04 sort /usr/lib/cookies
monika 28 23 9:02:30 ttyll 0:01 ps -ef
gisela 29 24 9:02:10 ttyl3 0:01 Is /bin
gisela 30 24 9:02:10 ttyl3 0:01 wc -
| | | |
Terminal Kommandoaufruf
Startzeit Zeit in Minuten und Sekunden
Parent Process Identification
Vaterprozel3
Process Identification
Prozel3nummer
User Identification
Benutzername
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Wie konnen Sie bestimmte Prozesse auswahlen?

Mit Hilfe einer Pipe und dem Kommando grep “Muster*
Als Muster kdnnen beliebige Namen wie Prozeliname, UID etc. abgefragt werden
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Prozefl3attribute

USER, UID Der Benutzer, welchem der ProzelR gehort bzw. dessen UID. System-prozesse geho-
ren immer dem Benutzer root und dienen der Verwaltung des Systems und des
Netzwerkes.
SZ Die Grole des virtuellen Arbeitspeichers in KB
PPID Die PID des Elternprozesses
STIME Die Zeit, zu der der Prozel3 gestartet wurde
PRI Die Prioritat des Prozesses (je niedriger die Zahl, desto hdher die Prioritat)
TIME Die bisher verbrauchte CPU-Zeit
STAT, S Der Zustand des Prozesses:
R (running): Der Prozel3 wird gerade von der CPU bearbeitet
| (idle): Der Prozel} ist lAngere Zeit untatig
Z (zombie): Der Prozel3 hat terminiert, kann aber nicht aus der Prozelita-
belle geldscht werden.
S (sleeping): Der Prozel} ist kurzzeitig untétig oder wartet auf ein Ereignis
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Vereinfachte Darstellung der Prozel3-Hierarchie

swapper o

Prozesse des Betriebssystems
(Speicherauslagerung von Programmen

Loginroutine

Initialisierungsprozel
(Starten des Multi-User-Betriebs)

23
sh
Shell fir Monika

é‘}l 25 <a«——+—| Prozefnummer PID
Shell fiir Gisela Shell fir Hans Process ldentification

A

Hintergrundprozel

29 30 — |
28 Kommando Kommando PPID
Kommando Is — WC Parent Process
PsS . . |dentification
Pipeverarbeitung *
7 \
Kommando Vordergrundprozesse
sort

werden von der jeweiligen
Shell kontrolliert
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Weitere Kommandos zur Anzeige von Prozessen

Uber pstree

knotify
chr@2JO0GY11i:™> pstree
init-+-afpd
|—artsd
|—atalkd
|-atd
| —cron
|-inetd
| ~kapm-idled
| -5 [kdeinit]
|-kdeinit—+-3%[kdeinit]
| |-kdeinit-—--bash
| | -kdeinit-+-bash---man---sh---less
| | "—bash-—-pstree
| "-kdesu-—-su--—-kdesu_stub-——yastZ---yzZbignfat-——-yzZbignf:
|-kdeinit-—--cat
|

Anzeiger der Top-aktuellen Prozesse Uber top

[Zi= Shell - Konsole

Datel Sitzungen Einstellungen Hilfe
CPU states: 14.0% user, b5.5% system, 0.0% nice, 80.3% idle

Mem : 62092K av, 59012K used, 3080K free, 0K shrd, 2028
K buff

Swap: 200772K av, 34312K used, 166460K free 23392
K cached

0 5 1.3 .1 EH
1804 chr 9 0 8pZs 779z TF1VZ S 3.0 12.5 0:04 kdeinit
1859 chr 19 0 1008 1008 776 R zZ.6 1.6 0:00 top
1854 chr 9 0 10332 10M 8404 S 0.9 16.6 0:05 ksnapsho
996 chr 9 0 B85Z 59920 4924 S 0.5 9.5 0:04 kdeinit
993 chr 9 0 5364 5020 4416 S 0.3 8.0 0:06 kdeinit
988 chr 9 0 5064 421z 3652 S 0.1 6.7 0:02 kdeinit
1 root 9 0 176 160 140 5 0.0 0.2 0:04 init
Z root E 8] 8] 8] o S a.0 0.0 0:00 keventd
3 root 9 0 0 0 0 Sl 0.0 0.0 0:00 kapm-idl
4 root 19 19 0 0 0 SWN 0.0 0.0 0:00 ksoftirg
5 root E 8] 8] 8] o S a.0 0.0 0:02 kswapd
6 root 9 0 0 0 0 Sl 0.0 0.0 0:00 bdflush
7 root E 8] 8] 8] o S a.0 0.0 0:00 kupdated
g root -1 =20 8] 8] 0S¢ a.0 0.0 0:00 mdrecove
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Prioritaten verandern

Beim Start eines Kommandos mit

nice [-nice-Wert] [Kommando [Argumente ...]]
|

von -20 bis +19
(hdchste bis niedrigste) nice-Wert -10 ist positiv
negative Werte nur durch Systemverwalter nice-Wert --10 ist negativ

Nachtraglich mit

renice oder snice neuer-nice-Wert [[-p] PID ...] [[-u] user ...]

# renice -5 123 -u daemon bin root -p 32

In diesem Beispiel wird der nice-Wert der Prozesse mit den PIDs 32 und 123, sowie
alle Prozesse, die den Benutzern daemon, bin und root gehdren, um 5 reduziert
renice-Wert 10 ist positiv
renice-Wert -10 ist negativ
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Wie kdnnen Sie Prozesse steuern?

$ find . -print > liste &
[1] 135 A

Hintergrundaufruf

$ find /usr -print
/usr/bin

| o |
Prozel3 lauft im »| Prozel lauft im
Hintergrund Vordergrund
bg %1 fg %1
stop %1 <Ctrl + z>
[Kill -STOP ] ProzeR wird
> gestoppt
|
kill %1 kill %1 <Cftrl + c>
- Prozel3 wird
abgebrochen
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Beispiel einer Jobsteuerung
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Kommandos zur Prozelisteuerung

ps -ef | grep Benutzernamen (oder Programmnamen)

jobs

Jobcontrol nur ksh/csh

Zeigt vorhandene Jobs an

Jobs sind gestoppte Vordergrundprozesse (Ctrl+z) oder Hinter-
grundprozesse

»fg > bg

kill -9 [PID] [%Jobnr]

einige Signale:

1
2

3
9

17
18

HUP
INT

QUIT
KILL

STOP
TSTP

kill (tGten)

Bricht einen Prozel? sicher ab
Beendet Terminalverbindung

Entspricht Ctrl+c Canceln

Abbruch mit coredump

Absoluter Prozelabbruch

Stoppt einen Prozel? (stop)

Stoppt einen Vordergrundprozel (Ctrl+z)
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Kommandos zur Prozeldsteuerung

Fortsetzung

bg %Jobnummer

background nur ksh/bash
Der Job lauft als Hintergrundprozel? weiter

» fg > stop

fg %Jobnummer

foreground nur ksh/bash/csh
Der Job lauft als Vordergrundprozeld weiter

Gilt nur fur Hintergrund- oder gestoppte Prozesse

» bg » stop

stop Y%Jobnummer
kill -STOP

anhalten nur ksh/bash/csh

Stoppen eines Jobs/Prozesses
(bei Vordergrundprozessen: Ctrl+z)
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Wie konnen Sie mehrere Prozesse killen?

Auswahl der Prozesse Uber Pipe, Weitergabe an eine Schleife mit read
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Prozesskontrolle unter der KDE

System R Info R Prozessverwaltung

Fo-r kap@JOGYIi - KPM
Datei Ansicht Prozess Zignal Einstellungen Hilfe

o &
Performance- IR, .
R cPUN Speicher: BOM werf, 270 veny| syq| Kein)
. 3128K Puffer, 22k zwischengyd
anzelge M Ben. Mnice [ Sys [ Lee 36K frej : Lauft seit 0423 |

PID| UsA®| PRI SIZE| RSSEHARE] STA BCPUEMEN] TIME| CMDLINE
228 chr 0 B56 420 416 0,00 0,68 0565 /bindbash --login /usr<11REhindkde

S
Auswa_hl / | 0 2492 1716 1564 3 000 276 0.19s kdeinit dcopserver --nosid
9 0 3640 2908 2724 3 0,00 468 0.295 kdeinit klauncher
Prozessart 9 04308 3240 2996 5 000 522 1355 kdeinit kded Steuerung
Z 9 0 2924 2620 2260 3 000 422 1.13s foptkdeZibinfartsd -F 10-3 4096 -5 B0 -m artsmessage -1 3 -f P
5 01752 89z 808 S 000 1,60 0.13s kdeinit Running.. der ausgewahlten
9 0 5184 4384 3804 5 000 7,03 1.00s knotify ..
. 5 03175 2354 2100 S 0,09 381 0965 ksmserver —restore Prozesse Uber
Anklicken 9 0 4576 3768 3136 3 058 607 4275 kdeinit kwin -session 11c0a8000800010065307300000001330( Kontext ..
.. . 9 02784 1796 1680 5 0,00 289 0.38s kdeinit kwrited ontextmenu
fur geWU nSChte 976 &l 0 636 5 7 g 5 kdeinit: kdesktop
. . a77 chr 9 0 400 320 363 000 052 0.04s /binfcat Prioritats-‘Wert setzen...
Sortiierreihen- 5979 chr 9 0 9052 8328 G676 S 0,19 1341 013 kdeinit kicker Ablaufplanung, .
982 chr 9 0 4424 3272 2896 3 000 527 1.15s kdeinit konsole -session 104f09620000100802642700 ¢ o (8 e
fOIge 383 chr 1 0 9504 8396 EBB3Z 3 0,19 13,52 5.39s kdeinit kongueror -session 11c0a8005a00010105305( - (rechte
984 chr 9 0 1408 1016 1012 5 000 1,64 0.13s /bintbash Beenden (terminate)
1399 chr 9 0 7284 6500 BO24 3 0,00 10,47 3.355 kdeinit; konsole -icon konsole -miniicon kansole Authangen M )
1400 chr 9 01544 1288 1148 3 000 207 0.265 /binfbash Unterbrechen austaste
1663 chr 17 0 7772 7764 B3B8 R 483 1250 011 kpm-icon kpm -miniicon kpm -
1665 chr 8 05224 4724 4444 § 0,00 761 0255 kdeinit kio_fle file mp/ksocket-chriklauncherzlUgsb.sl; Beenden (Kill)
1666 chr ] 0 5220 4720 4440 S 0,00 7,60 0145 kdeinit: kio_file file Ampiksocket-chriklauncherzlUgah.sli Andere Signale »
1711 chr 1 01012010120 8238 3 0,58 16,30 3.47s ksnapshot-icon ksnapshaot -miniicon ksnapshat

. Il e T Y

© C. Wolfinger, 2005 - Einfiihrung Linux/Unix Jobcontrol 16 - 14



Zeitgesteuerte Prozessausfuhrung

Uber Kommando at (atq, batch, atrun)

einmalige Jobs
Nicht alle Benutzer (/etc/at.allow /etc/at.deny)

Uber crontab

sich wiederholende Aufgaben

Nur fur Systemverwalter - oder spezielle Benutzer
(oder Eintrag in /etc/cron.allow oder /etc/cron.deny)

Eigene Tabelle Gber Editor erstellen
Genaue Syntax beachten
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At-Kommandos

Kommando zu bestimmten Zeiten ausfihren: at

at-Auftrage bearbeiten, verwalten: atq

at-Auftrage loschen: atrm jobnummer

batch - Auftrage zu Zeiten niedrigster Systembelastung ausfihren
atrun - alle anstehenden at-Kommandos sofort laufen lassen

atd - Daemon (Disk and execution Monitor) fur at-Kommandos

Syntax des at-Kommandos

at [ -1-djobnummer -f datei | Zeit [< kommandodatei ]

at tirlne ‘ | file - Datei mit Auftragen
delete Loschen vorhander Auftrage

list - Anzeige vorhanderer Jobs
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Hinwelse zu at

Kommandos am besten mit Pfad angeben (whereis date) bzw. eigene
Kommandos

at-Auftrag mit <Ctrl+d> anschlieRen (EOF)

Terminalausgabe unter grafischer Oberflache - unglnstig

Bei nicht vorhandenem Terminal wird die Ausgabe als mail geschickt:
,Output from your job (at-Nummer):

To: undisclosed-recipients: (z.B. Mitteilung von echo)

Generell den Daemon stoppen und wieder starten:
/etc/init.d/atd [start] [stop]
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Zeitangaben mit at

Eingabe

Bedeutung

at 13:34

Heute um 13:24 Uhr ausfiihren

at 08:00 tomorrow

Morgen um 8:00 Uhr ausfiihren

at 13:00 5.6.2002

Am 5.6.2002 um 13:00 Uhr ausfiihren

at now + 5 minutes

In 5 Minuten ausfihren

at now + 5 hours

In 5 Stunden ausfuhren

at now + 5 days

In 5 Tagen ausfthren

at now + 5 weeks

In 5 Wochen ausfiuhren

at midnight

Mitternacht ausfihren

at noon

Mittags ausfiihren
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Zeitgesteuerte Arbeiten mit cron

Regelmaliig wiederkehrende Arbeiten
z. B. Sicherungen, Loschen bestimmter Dateien (backup, core-Files etc.)

Daemon zum Steuern der crontab-Auftrage: crond
Systemweite Tabellen /etc/crontab

SHELL=/bin/sh

PATH=/usr/bin:/usr/sbin:/sbin:/bin:/usr/lib/news/bin

MAILTO=root

# check scripts in cron.hourly, cron.daily, cron.weekly, and cron.monthly

-*/15**** root test -x /usr/lib/cron/run-crons && /usr/lib/cron/run-crons >/dev/null 2>&1
59* ***  root rm -f /var/spool/cron/lastrun/cron.hourly

140 *** root rm -f /var/spool/cron/lastrun/cron.daily

290 **6 root rm -f /var/spool/cron/lastrun/cron.weekly

440 1** root rm -f /var/spool/cron/lastrun/cron.monthly

‘ ‘ ‘ Wochentag (0-7) (0O oder 7 ist Sonntag)
| Monat 1-12 Jederzeit: *
Tag 1-31 Liste: 1,3,5,8
Stunde 0-23 Bereich: 9-12
Minute 01-60 Schritte */3 fur alle 3 Zeiteinheiten
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Crontab fur den Benutzer

FUr Benutzer nur erlaubt, wenn eine der beiden Dateien vorhanden ist:
/etc/cron.allow bzw. /etc/cron.deny und der Benutzer eingetragen, bzw. nicht aus-
geschlossen wurde

Ubergabe an den crond (Daemon)

crontab [-|e] [-1] [-r] [Dateiname]
|

| remove Loschen des Auftrags
list Anzeige der Auftrage

edit Andern/Erstellen der Tabelle

Gleicher Aufbau der Datei (s. /etc/crontab)
Ohne Angabe einer Datei Direkteingabe des Auftrag tUber Editor
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17 Hilfe zur Selbsthilfe

Ordnung ist das halbe Leben
Selbstauskunft

Online-Hilfen: man, info und Co.
Hilfe im Internet

Notfall-CD und Knoppix
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Ordnung ist das halbe Leben R Rechner-Ordner

Ausdruck wichtiger Systemdateien

/etc/fstab, /etc/passwd, /etc/groups, /etc/hosts
(Kommando sitar)

Logbuch, jede Veranderung (Software, Hardware) protokollieren
Sicherungsprotokolle, wann wurde was gesichert

Plattenbelegung
(Kommando hvinfo,
System R Uberwachung R Infozentrum R Partitionen)

Netzwerk allgemein (IP-Nummern)

Modem-, ISDN-, DSL-Einstellungen
(Telefonnummern etc.)

Hardwareinformationen allgemein
System R Uberwachung R Infozentrum
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Kommandos, die Auskunft geben Uber das System

Kommando Auskunft
hostname Rechnername
hostid Host-I1D

domainname

NIS/YP-Domainname

dnsdomainname

DNS-Domainname

kernelversion

Hauptversion des Kernels (2.4, 2.6, ...)

uname --all

U.a. Name des Kernels und des Rechners, Kernel-Version

Ismod

Status der geladenen Kernel-Module

rpm -q Parameter

Paketinformationen (siehe Seite Seite 355)

route

IP-Routing-Tabelle

ip Parameter

Netzwerkinformationen

ifconfig Status/Einstellungen der Netzwerkschnittstellen

netstat Umfangreiche Anzeigemdoglichkeiten rund ums Netzwerk
fdisk -I Plattengeometrie und Partitionstabelle

hwinfo Umfassende Darstellung der Hardwareinformationen

sitar Umfangreiche Darstellung nahezu aller Systeminformationen
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Online-Hilfen: man, info und Co.

man [-K] [Kapitel-Nr] [Kommando] [Begriff]

-k (kriteria) gibt alle moglichen Kommandos aus, zu denen der angegebene Be-
griff (Schltsselwort) gefunden (apropos)

Kapitel-Nummern:

Unix/Linux-Kommandos (Utilities) und Shell-Befehle

Systemaufrufe (Kernel-Funktionen mit ihrer C-Schnittstelle)
C-Bibliotheksroutinen (Linux-Systembibliotheken)

Beschreibung der Geratetreiber und Geratecharakteristika (zumeist unter /dev)
Formate spezieller Dateien (Systemdateien, z.B. /etc/fstab und Konfigurationen)
Spiele — meist nicht sehr ergiebig

Tabellen, Makropakete und Konventionen (z.B. ASCII-Code)

Systemverwaltung (zumeist Befehle fiir root)

Kernel-Routinen

OO ~NO UL WDN P
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SUSE-spezifische Hilfen

info [Optionen] Begriff

info-Seiten
hierarchisch strukturiert und besitzen Querverweise (oft auch in Deutsch)

zusatzlich Html-Aufruf Gber den Konqueror

man:.cmd oder info.ecmd
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Hilfesysteme mit grafischer Oberflache

SUSE- und KDE-Hilfesystem unter dem KDE-Desktop

v

“RERe @ BSY 3L

5 UNDX-Handbuchindex - KDE Help Center

Datei Beaheiten Gehe zu Hilfe

HECATRE:)
r .
|| UNIX-Handbuchindex

Inhatt Suche Gloszar

Abschnitt 1 Nutzer-Befehle (g Hitfe-Browser:Hife-Inhalt

Scmolk
@ scrolkespar Datei Gehe Hilfe

& 5uSE Linux Abschnitt 2 System-Aufrufe
& Linux Dokumsntation Abschnitt 3 Subroutinen a w» | S EC
HOW‘I‘Da deutsch Abschnitt 4 Gerate Zuriick  Vor Heim  Index
- |nf°.psgeg Abschnitt 5 Dateiformate had
| | Aoschnits spee Hilfe-Inhalt
Q Anwendungs-Handbuschar Abschnitt 7 Verschiedenes
2 Entwicklung Abschnitt 8 Systemverwaltung GNOME - Desktop
2 Onlina-Receouran Abschnitt 9 Kemel .
Abschnitt n Neu
* Applications
* Utilities s
* Graphics i
*Multimedia

R Zusatzliche Dokumente

I *System
*Handbuchseiten
* Info-Seiten

<
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Hilfe im Internet

portal.suse.com/sdb/de/index.html
www.redhat.com/apps/support/knowledgebase/
www.suse.de/de/private/support/online_help/howto/index.html

Online-Foren, Usergroups und Newsgroups

www.linuxforen.de/forums/
www.linux.de/groups/
groups.google.de/groups?hl=de&lr=&group=comp.os.linux
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Notfall-CD und Knoppix

standig gepflegt

vollstandig im Hauptspeicher und von CD
Standardwerkzeuge
Hardware-Uberprufung

Reparaturen (auch fur Windows)

© C. Wolfinger, 2005 - Einflihrung Linux/Unix

17 -



Wichtige Tastaturkombinationen

Auswirkung

Tastaturkombination

Abmelden mit Auswahl ftr <Strg+Alt+Ent>
- Sitzung beenden
- Rechner ausschalten
- Rechner neu starten
SystemUberwachung <Strg+Esc>
Befehlseingabe <Alt+F2>
Mausemulation <Alt+F12>
Aktuelles Fenster schlie3en <Alt+F4>
Fenster schlieBen (nach Auswahl mit der Maus) <Alt+Strg+Esc>
Alle Fenster minimieren <Alt+Strg+D>
Fenster verschieben <Alt+gedriickte linke
Maustaste>
Auf ASCII-Terminal (virtuelle Konsole) wechseln (1 bis 6) <Alt+Strg+F1>
Zurtick zum grafischen Terminal ... <Alt+Strg+F6>
FUr weitere Sitzungen (soweit vorhanden) <Alt+Strg+F7>
<Alt+Strg+F8>
... <Alt+Strg+F12>
Bildschirm sperren <Alt+Strg+L>
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